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L.S.L déménage
alvry

et ouvre pour vous

une boutique avec
ses amis artisans

Les catalogues, les piéces détachées, les
essoires, le matériel, les nouveautés
sont disponibles sur place selon les
disponibilités de chacun et aprés livraison des
Téservataires en vente par correspondance.
IAttention, tous ces artisans continuent la
ante de leurs produits par correspondance.
ARTMETAL se veut leur vitrine parisienne
jue vous pourrez consulter a loisir en
pouvant y faire vos achats.

ous désirez des conseils sur le montage, les
echnigues d'assemblage ou de décoration ?

ARTMETAL la Vitrine Parisienne de I'Artisanat
Ferroviaire. Betty vous y recevra pour vous
présenter les réalisations des artisans, les
Jeudi & Vendredide 12 h 4 19 h et les 1es

ou llons organiser des rencontres avec
et 3dme Samedidu moisde 10h30a18hf o ° o 9
. ¥es artisans représentés A ARTMETAL. Cela
La dynamique créée par notre stand

Ee fera selon les possibilités et 'emploi du
commun au Salon de la Maquette a ét§ P ) P
Bl , emps de chacun. Vous en serez informés
communicative et d'autres acteurs du ) ,
. A i Ppar vos revues favorites et dans les Cahiers
modélisme ferroviaire se joigneng 7 _ ;
A \ . Hu Modélisme. Ecrivez-nous ou laissez-nous
d'enthousiasme & nous pour vous ouvrif o Soaler |
re adresse en passant vous regaler les
ARTMETAL. P g

eux au magasin.
ARTMETAL, c'est un espace réservé auf ’ = eE
. erci de votre prochaine visite !
contact avec ces inconnus dont les
productions font les plus belles pages de
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vos revues favorites, sans les voir nulle
part ailleurs avant de les acheter.

Du 1/160 éme au 1/22 &éme, les échelles N,
HO, P87, HOe, HOm, Oe, Om, le, lle, sont
représentées aussi bien en matériel roulant,
en kits ou modéles montés, qu'en décors.
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une remise de 5 % sur tous les produits HUET. Il n'y aura plus de

prix spécial abonné C.M pour les nouveaux kits, mais tous les
acheteurs de produits divers, peintures et soudures notamment, tireront
désormais un avantage de leur abonnement. La cotisation annuelle est
ainsi récupérée aprés trois mille francs d'achat, le plaisir de la lecture des
Cahiers restant sans supplément. Cette formule est beaucoup plus simple
a gérer et profite & tous mes clients.

Ce numéro 16 des Cahiers a subi bien des avatars. Il devait sortir fin
juillet, mais la surcharge de travail occasionnée par les retards de livraison
des piéces de fonderie de tous les kits de wagons, m'a obligé a en différer
la parution. Entre terminer les Cahiers et livrer tous les kits en retard, j'ai
choisi la deuxiéme alternative.

A l'occasion des réapprovisionnements de I'été, les prix de tous les
produits ont été actualisés. Il en résulte une augmentation moyenne de 5 %
pour les abonnés C.M, en tenant compte de la remise. Sont en augmen-
tation : peintures nitrosynthétiques, soudures, roues RP25, petites piéces
photogravées, kits de wagons primeur Fau / Fasu et kit de plat OCEM en
Zéro. Sont en baisse : Diluant universel, semelle ballast, profilé de rail
Vignole, roues Proto87. C'est également |'occasion de faire le "ménage”
et éliminer les produits qui se vendent mal. Mon atelier n'est pas grand et
il a fallu faire de la place pour accueillir les nouveaux kits de wagons HO.

B onne nouvelle, tous les abonnés aux Cahiers ont désormais droit &

"Doublons® en vue,
Pére, gardez vous a droite,
Pére, gardez vous a gauche !

J'avais annoncé, dans le catalogue 96 et dans CM15, des barriéres
roulantes HO en photogravure, mais Haxo-Modeéle en ayant sorti entre
temps, j'ai préféré revoir ma copie. Des barriéres de type P.L.M et MIDI
pourraient sortir pour avril, & moins que l'idée ne soit & nouveau reprise.

Il doit v avoir des échanges télépathiques entre les artisans. Par
exemple, le fourgon marchandises OCEM a vigie sort en méme temps en
N (Carmina), en HO (Huet) et en Zéro (J.C.R), tous trois en kits laiton,

Personne ne voulait faire des wagons en laiton en HO réputés pas
rentables. J'ai finalement cédé aux insistances de quelques modélistes et
la perspective de constituer une collection de véhicules frangais typigues
des années 20 a 50, en laiton, a séduit de nombreux amateurs. Il est
inéluctable que d'autres artisans vont y venir et, le manque d'idées
originales aidant, les doublons vont fleurir comme en Zéro. En ce qui
concerne les wagons HO je serai intraitable et sortirai ce que bon me
semble, "doublons” ou pas "doublons”.

Gérard Huet
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PIECES HO

HO - Tampons OCEM pour wagons.

A la demande de nombreux amateurs, les futs
de tampons en laiton décolleté des kits de wagons
seront remplacés par des piéces en fonderie a la
cire perdue (solution applicable sur les nouveaux
modéles uniquement). Le ressort transversal en
corde & piano est remplacé par des petits ressorts
individuels, plus faciles & mettre en place.

Les tampons OCEM ronds seront donc
désormais disponibles en version fonderie bronze.

@ Ré&f H205 : 50,00 F 4 tampons ronds
fonctionnels.

Les anciens tampons en décolletage réf H204
restent disponibles dans la limite des stocks.

QUOI DE NEUF
DOCTEUR ¢

Diluant Universel

Le fabricant ayant cessé de fabriquer ce produit depuis
un an, nous allons bientdt nous trouver en rupture de
stock.

J'ai trouvé un produit de remplacement qui ne sera pas
un équivalent de l'ancien Diluant Universel, mais qui
fonctionne correctement avec les peintures nitrosyn-
thétiques, cellulosiques, acryliques (type Mougel,
Interfer, Clarel, France-Train) et le Primer
chromatophosphatant. Le séchage est beaucoup plus
rapide et l'aspect final plus mat. Il est par contre plus
toxique.

Pour des raisons de rationalisation du stock de flacons,
le diluant universel ne sera désormais plus vendu qu'en
flacons de 250 ml. La référence ne change pas et le
prix est en légére baisse.

Piégces disponibles en janvier 97

@ Ref 502 : 29,00 F.

® Réf E118 : Havane satiné. Cette
teinte sera utilisée pour les parties sous
ceintures de caisses de voitures voya-
geurs 2éme classe du PLM ou lére
classe de I'EST.

@ Réf E132 : Gris cendré mat. Cest
le gris trés foncé des wagons marchan-
dises du NORD et de TOUEST.

A propos de la teinte des wagons
NORD, souvent décrite comme étant
vert bouteille, Marcel LE GUAY nous a
affirmé que les wagons NORD étalent
gris trés foncé, teinte devenant presque
noire avec le temps. Que penser du
couvert TP NORD du Musée de Mul-
house peint en brun et ferrures noires ?

M. LE GUAY nous a également
expliqué que les peintures appliquées
aux wagons de marchandises ont en
fait évolué avec les produits de protec-
tion des métaux contre l'oxydation.

Au début des chemins de fer on
nutilisait que des produits & base de
goudron, d'oll les chassis, ferrures et
comiéres en noir. Certaines compa-
gnies ont peint les parties bois de la

PEINTURES

Nouvelles teintes disponibles

méme facon (NORD et OUEST en gris
presque noir ou EST en noir), dautres
utilisaient des peintures grises ou bru-
nes, les seules teintes ayant une bonne
tenue dans le temps (MIDI gris, P.O
brun Van Dycke, PLM gris et ferrures
noires, ETAT brun rouge Sidéros).

Avec les progrés de la chimie sont
arrivés les produits genre "minium” de
couleur brun rouge. Siles chassis n'ont
pas changé, les ferrures extérieures
n'avaient plus lieu de rester noires et il
devenait plus économique de peindre
les wagons avec une couleur uniforme
(PLM : gris plus foncé que le précédant
pour le service K.O et brun rouge
Sidéros pour le service R.A),

® Réf E124 : Gris clalr mat, pour les
wagons MIDI et P.L.M (avant 1900,
avec ferrures et comiéres noires),

@ Réf E128 : Bleu marine satiné.
Clest le bleu CIWL classique, utilisé
aussi au P.L.M pour les voitures cou-
chettes, les lits-salon ainsi que certai-
nes voitures de luxe,

@ Réf E130 : Bordeaux satiné. Pour
toutes les voitures de la Poste, avant
l'application du jaune.

® Réf E127 : Vert olive satiné. Le
probléme était de trouver une teinte
acceptable par tous pour les machines
du P.L.M.

D'une part, laréf E102 Vert Réséda
(teinte acrylique Marcolac, fabricant
aujourd’hui disparu) arrivait a épuise-
ment, dautre part, il ne faisait pas
'unanimité, jugé trop pale.

La mise au point de cette couleur
s'est vraiment faite dans la douleur. La
teinte de référence nous a été donnée
par Guy Boileau et, méme si elle n'est
pas compatible avec les nuances
Fulgurex, nous!'admettons comme cor-
recte. A utiliser pour les machines
P.L.M et OUEST ou comme Vert olive
160 SNCF.

@ Réf E129 : Rouge autorail SNCF.
SNCF rouge vermillon 605.

® Réf E131 : Créme autorail SNCF.
SMNCF créme 407.

Ces deux demiéres teintes sont sans
commentaire quant & leur utilisation.




SOUDURES

Soudure multicore "électronique’.
Comme son nom lindique c'est une
soudure & utiliser essentiellement pour
les raccordements électriques. Elle est
vendue en fil de 8/10, quantité envi-
ron 25 grammes,

O Ref D509 : 20,00 F.

Tresse a dessouder

Nous avons déja fait allusion & ce
produit dans les articles sur la soudure.
Il s'agit dun cable plat en cuivre tressé,
& utiliser pour éliminer des surplus de
soudure.

Utilisation : vous trempez le bout de
la tresse dans du flux, vous posez la
tresse sur le surplus de soudure, vous
appliquez le fer trés chaud sur la
tresse et la soudure fond et remonte
dans la tresse par capilarité. Coupez
le bout de tresse chargé d'étain et
recommencez autant de fois que
necessaire.

O Ref D522 : 28,00 F.

La soudure fond
et rermonte dans La

Soudure pour métal blanc

La soudure & 70°C pour métal blanc,
réf D506 et le flux associé réf D507
sont supprimés pour cause dinsuffi-
sance de vente.

HUET - Projets en HO
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QUOI DE NEUF, DOCTEUR @

Des photos NORD d'avant 1939 !

THE SNCF SOCIETY (association britan-
nique d' amateurs du rail frangais, qui marque
cette année son 20" anniversaire) a re-
trouvé dans les archives dun amateur
anglais, des documents rarissimes.

Il s'agit de photos couleurs (diaposi-
tives procédé Dufaycolour) prises en gare
de Calais-Ville en acit 1938, soit 8 mois &
peine aprés la création de la SNCF. La
livrée Nord des machines et matériel rou-
lant est encore inchangée.

Ces deux vues absolument inédites sont
désormais disponibles sous forme de cartes
postales grand format (12 x 17). Attention,
il s'agit de séries limitées.

N1 : une Pacific Chapelon Nord en livrée
chocolat refoule en gare. Au quai voisin on
voit l'autorail métrique Calais-Anvin (mar-
ron et créme. Sont aussi visibles quelques
matériels d'époque, dont un fourgon &
bagages Nord fraichement repeint en vert
SNCF.

N°2:la 4.2079, 040T bien connue,
manceuvre une voiture de 2~ des Chemins
de Fer italiens. Au second plan, une voiture
postale rouge bordeaux du type "Malle des
Indes".

Le traitement de ces photos a été confié a
uneimprimerie spécialisée. Tenant compte
de leur age et du caractére délicat de ce
type de pellicule, il en résulte des images
dune qualité tout & fait étonnante.

Ces deux cartes sont disponibles auprés de :
The SNCF Scociety, Andy Hart, 14 Keats
Close, Earls Barton,

Northampton NN6 OPR, Grande-Bretagne.
Toutefois les amateurs francais voulant se
les procurer peuvent également s'adres-
Ser a:

Mr. David GREEN, 62 bis rue de Vic
F-62000 CALAIS.

Prix : une carte, 6 F ; les deux 10 F, port
compris. Chéques en francs frangais a l'or-
dre de Maureen Thomton.

THE SNCF SOCIETY

La "SNCF Society” est une association bri-
tannique de passionnés des chemins de fer
francais. Elle compte environ 600 mem-
bres et publie un bulletin trimestriel dune
quarantaine de pages en format demi A4,
papier glacé N & B, dune trés bonne
facture : The SNCF Society Journal.

La vision du chemin de fer francais (réel
et miniature) par les yeux et l'esprit british
apporte un plus non négligeable a la lecture
des revues frangaise, par trop stéréotypées.

Le prix de la cotisation annuelle pour
1996 est de £12,50 (expédition par “sur-
face”) ou £ 15,00 (airmail). Pour tous ren-
seignements vous pouvez écrire en (fran-
cais) 8 Handy Hart, qui est le Secrétaire de
l'association et I'éditeur du Journal.

HUET - Projets en Zéro

 Les fourgons Dp sont en cours de fabrication. Nous reviendrons sur les
détails techniques particuliers de ces wagons dans CM17.

+ Les T.P couverts 4 deux portes, quatre portes et quatre portes avec vigie
sortiront au cours du premier semestre 97, si possible pour le Salon de la

Maquette.

v Des modéles déclinés des wagons déja réalisés sortirons assez rapide-
ment. Les études et les piéces spécifiques faites pour le plat OCEM 19, par
exemple, ne peuvent étre rentable que si on les réutilise rapidement pour

d'autres wagons

OCEM : un cou-

vert OCEM 19 a
29 & vigie basse
Le T.P quatre por-
“primeur” quatre
plats et tombe-

vigie haute et un
sont déja dessinés.
tes donnera un

portes P.L.M. Les
reaux suivront

plus tard. De

méme le chassis et

les éléments de suspension des fourgons Dp serviront de base pour des

véhicules 3 essieux P.L.M.

Le wagon plat OCEM 19 a finalement eu plus de
succés que je ne l'escomptais. Tout est vendu et
une deuxiéme série est en cours de fabrication.
Le prix a été revu & la hausse pour tenir compte
de lincidence des piéces en bronze qui avaient
été prévue en métal blanc dans le projet initial.
Ma charge de travail ne me permet pas de traiter
plus d'un modéle en Zéro a la fois. Je pense
toutefois que le plat aura un petit frére ; un
tombereau, peut-étre ? Avec toujours la méme
optique : un modéle & moins de mille francs et
pas trop long & monter.

J'avais bien pensé faire le fourgon OCEM, mais
J.C.R la finalement sorti. Je n'ai pas vu le
modéle définitif, mais le prototype était haute-
ment fantaisiste. Je publierai le plan du systéme
de freinage et de quelques points de détails dans
le prochain CM17.
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ALB UM PHOTO

Calais-Ville en aclt 1938, Une 4.2079 manoceuvre une volture de 2éme classe des F.5. La machine est Photo C2 - The SNCF Socisty
encore en marquage et décoratton NORD, nofre avee fllets rouges (trés visibles). Cette machine a été
produlte en kit HO par LS. A l'arriére plan une volture postale de la “Malle des [ndes”

gl

-

Photo C1 - The SNCF Socisty

Une Pacific Chapelon & Calais-Ville en actit 1938 La machine a conserve sa livrée "Checolat”. Blen que les
teintes de cette carte sokent trop sombres, la couleur de la machine apparait trés netternent dans les tons marron
foncé (comparaison possible avec le marron clair de I'autorail "métrique” au second plan. A noter la prisence
dun fourgon Nord fraichernent repeint en vert SNCF, encadré dun couvert OCEM 29 & draite et OCEM 19
& gauche tous dewx bruns. Au fond, le vieux fourgon est gris loncé et les tombereauy gris clair,
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Wagon couvert tolé NORD KKzvu

Ces wagons proviennent de la trans-
formation d'anciens couverts NORD
{construction 1896-1909) par les ateliers
de la Compagnie entre 1933 st 1938.

Les caisses en frises de bois ont été
remplacées par des éléments préfabri-
qués en téle emboutie et soudée. Rappe-
lons gue le NORD maitrisait déja fa tech-
nigue de la construction soudée depuis
1923 sur ses célébres voilures voyageurs.

La toiture est entisrement métalligue
et également soudée (le pavillon est dou-
blé intérieurement par des frises de bois
pour une meilleure isolation thermigue.
Notez a ce sujel que le wagon n'a pas de
volels d'adration. Seul un volet & char-
niére étaif plagé surlaporte. Ce volet a gté
verrouillé par la suite.

Le toit a conservé sa forme fortement
bombée, ce qui donne une aflure Irés
particuliere a ce wagon a caisse courte.
Malgré sa grande simplicité extérieure, il
ne passe pas inapergu au milieu d'une
rame marchandises, son pavillon étant
aussi haut sur rail que la vigie du fourgon
OCEM.

il existe une Fiche Documentaire Loco-
Revue traitant de ce wagon.

Décoration :

NORD : caisse gris foncé, inscriptions
blanches sur fonds noirs. Chéssis et toi-
ture noirs. Série KKzu 256 831 4259 149,
SNCF 1938 ; idem.

SNCF 1949 : Caisse brun unifié.

Série Kz 400 8371 4 403 149

SNCF UIC : entiérement rouge UIC.
Aulres particularités : étoilés 121, Régime
d'exploitation RIV.

Ce wagon est disponible uniquemant
en kit, aux normes Proto87 ou NEM.

Caisse, chassis el loiture sont an dé-
coupe chimique laiton et arcap. Toules
les pidces de fonderie sont en bronze a la
cire pardus.

La structure trés dépouillée du wagon
réel a permis de réaliser un modéle rela-
tivemant facile & monter, tout en étant
aussi finement délaillé que nos autres
modéles. Il y a peu d'assemblages par
empilage, et beaucoup moins de trés pe-
tites piéces que sur nos aulres modeles.
Ce wagon peut étre un modéle pour débu-
tant, la notice de montage étant trés dé-
taillée (nos notices sont congues pour

Couvart NORD en Proto87. Les roues
fournias dans le kit seront des roues & rayons.

étre compréhensibles par des modélistes
étrangers ne lisant pas le Frangais).

Seule difficulté pour la peinture: la
caisse et le chdssis sont solidaires.

Aufres caractéristigues du modéle :
Tampons & ressorts, attelages a vis, chai-
nes d'attelage (pour version NORD), sus-
pension 3 points (un essieu monté sur
étrier oscillant). Essieux & pointes four-
nant dans des paliers laiton. Roues P87
ou NEM.

Draprés photo en marquage NORD,
ces wagons étaient équipés a l'origine de
rouss arayons. lis ont pu étre équipés par
la suite de roues pleines (périodes SNCF).
Nous les fournissons avecroues & rayons.
Sivous désirez des roues pleines, veuillez
le signaler & la commandse, le prix &tant
évidemment le méme guslque soit le type
de roues.

Les marquages par décalques sont
inclus dans le kit : NORD, SNCF 38,
SNCF 50 et UIC.

@ Prix du kit : 450,00 F.

® Prix abonnés C.M 96 : 427,50 F.
Réf A610 : Couvert tilé NORD en Proto87.
Réf AB10N : Couvert MNORD an NEM/RP25.




1996 Volume 1

Quelques points particuliers du montage

Le montage des marchepieds a 416 simplifié par rappon aux wagons précedents. : les suppors et
l'embase ne font qu'une seule piéce. Les supports se mettent en place par pliage. La partie "décor”
de la marche est soudée sur 'embase. Les pliages, fragiles sur de l'arcap, sont renforcés par un
congé de soudure & 'argent, invisible puisque sous la marche.

Les deux "dossiers” (bouts de caisse) sont en laiton de 610 photograveé. lis
sont soudés directement sur le chéssis. La pidce de décor du dossier, en
laiton 3/10 photogravé, est la seule piéce délicate & souder par “empilage”.
La mise en place est facilitée par les deux “montants” en arcap, trés rigides.
La notice explique en détail, dessins & l'appui, comment souder facilemant
cas différants éléments,

I

=T

J 1111t]

Les flancs de caisse
comporte une partie a plier,
formant cornigére / raidisseur
de caisse.

06A

Cette “corniare” vient s'ajuster
exactement antre les deux dossiers,
facilitant la mise en place des faces
latérales.

Il y a également une petite languette
centrale sur le chassis)
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Les Fourgons OCEM marchandises en kit HO

Ces fourgons & marchandises ont dté
dtudiés par 'OCEM {Office Central d'Eludes
dae Matdriel de chemin de fer). lis sont antié-
ramant meatalligues, de construction rivée
caractéristigue des matdriels OCEM.

lis ont dquipé les rdseaux Grande-Cain-
fure {1930), puis Nord (1934), Alsace-Lor-
raing {1931) @t P.L.M. (1931 & 1938). Aprés
guerrae, certains ont perdu leur vigia, ce qui a
entrainé des modifications importantes de la
teiture 8! de l'aménagement intérigur. De
plus une fenétre supplémentaire a é1d ajou-
tée de chagque cdtd (av milieuv de la caisse)
pour compenser la disparition das lucarnas
da la vigie.

La petite fandtra sitvée surl'un das cotés
est calle du W.C. Les fenétres d'axtrdmité
sont grillagées ; celles des fourgons Granda-
Ceinture / Nord sont munies de croisillons
axtériours. Sur cerlains fourgons les lucar-
nes de la vigie ont également é14 munies de
vitras grillagdes pour protéger le personnel
des actas de vandalisme (jets de piarres sur
lss ponts, par exempls).

A noter gque la suppression de la vigie n'a
pas dtd géndrale, caerlains fourgons layant
conservéde méme sous margquage UIC.

Ces fourgons font l'objat d'une Fiche Do-
cumantaire Loeco-Ravue. Nous avons toute-
fois relevé quelques erreurs sur caetle fiche,
L'indication de franches de numéros pour les

réseaux ETAT et MIDI est erronée | ces
réseaux ont bien regus des fourgons OCEM,
mais présentant des différences et notam-
ment un périscope & la place de la grosse
vigie centrale.

Effectifs d'origine : 6041TA.L, 25 CEINTURE
cédés av NORD en 1934, 420 au P.L.M.
Décorations d'onging : Chéssis etpavillon noirs.
A.L caisse noira, inscriplions blanches
Cwinture et Nord : caisse gris foncé, inscrip-
tions blanches sur fonds noirs.

P.L.M: caisse brun-rouge, inscriptions blanches,
Ce fourgon est disponible uniquement en
kit, aux normes Proto87 ou NEM.

Caisse, chissis el loiture en découpe
chimique laiton et arcap. L'arcap simplifie la
montage des piaces fines (pas de pigces en
“guimauve®), mais augmenta sdrisusemant
la prix. Toutes les pidces de fonderie sont en
bronze & la cire pardua.

Toutes las bandes rivatéas sonf en pho-
togravure rapportée. Les bandes rivetdes de
la toiture sont én chrysocale photograve pour
une meillaura rigiditd. Les montants latdraux
an fer & barreau (profil an forme de raif
vignole) sont reproduits par deux piéces en
arcap phologravé souddes dos & dos. La
préparation et la mise en place de ces piéces
sont assez longues @ ce kit n'est pas un
modéle pour débutant !

Fourgon PLM
en Proto87

Les marchepieds formant un tout avec
leurs supports (ddcoupe chimique arcap).
L'ensemble se mat en forme par pliages
ranforcés & la soudure & l'argent. Les mar-
chapiads étant fixds en méme temps sur le
chiissis &t sur la caisse, ladite caisse est
obligatoiremeant solidaire du chéssis. Cela
peul compliguer les opérations de peintura.

Sur mon modéle (voir photo) j'ai traitéd les
lengaerons de chédssis au pinceau avec da la
painture acryligue & l'eau (réf E405). Ce type
da peinture est un excallent support pour ung
patine aux pastels secs (réf D202).

Autres caractéristigues du modéla : Tam-
pons & ressorts, allelages & wvis, chaines
d'attelage, suspension 3 points (un @ssiau
montéd sur dirier oscillant. Essieux & pointes
teurnant dans des paliers laiten, Roues P87
ou NEM. Les fourgons A.L étaient équipés
de rouas & rayons. Préciser le type de rouas
& la commands.

Les marquages par décalques sont in-
clus dans le kit {tous réseaux, SNCF 38,
SNCF 50 at UIC), ainsi que les vitrages.

® Prix du kit : 580 F.

® Prix abonnés C.M 96 : 551 F.

Réf AB21: Fourgon OCEM en Proto87.
Réf AB21N: Fourgon OCEM en NEM/RP25
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Quelques points particuliers du montage

@ Souder par Ninbbreur de la camse
=
) >
15 o
-
[=)
e — - = ]
Sauder une pibce 105 sur une
\J pebce 115 dos d dos %'
Maorntants letdrsux 1054 .
Faire los mans-momcires Dhos piors oo poSArRment @ N“: ::- " I “rl:;:b::::l :::
G0 ports an Kl WASn 310 parignn i la miss en place cormects ORI Sor |a caines
#vec i gabart sur la deS MANS-Morifes 5ur We )
plaque L2 martants 106 &1 107 Toutes les corniéres en fer & barreau sonl représentbes par deux pidces

symériques souddes dos i dos (Bn arcap photogravé pour une meillaure rigiditd),
Les . s Bt s Bt Aprbs soudure, la “tranche” est finie & la lime douce. || y & 8 comibres pour les

intérieur par rappon & la ports faces, plus 4 cormsbras pour kes dossiers (bouts de caissa).

i —

i

=D

J™
Les mains montoires sont & préparer avec du fil de 210 (plier
salon la gabarit Elles sont enssuite souddes sur las cornibras

Les marchapieds sont fixds sur les
longerons de chissis, av niveau de la
double marche, et sur la cornibre

Bn Arcap en &6 servanl des pions de posiionnemant d'angle de caisse, au niveau du

[soudure & l'argent). Aprés @imination des parties superfiuas support da la nm marche. .

las cornidres sont prites & &tre montées sur la caisse. Résultat - la caisse ot lo chdssis sont
obligatosrament solidaings.

——
T
a==
~i_ |l
e h"'E.‘h

La planche de bandes rivetéas 111-L1 so manipule en restant atachée & son
cadre (pour une mailleure ngiditd). On ne soude que les deux bandes extrémas
sur la caisse. Tout le reste est maintenu par las diflérentes comidres 106, 107
et 105115, Le montage est largement explicité dans la notice, qui donne
épalement quelques conseils pour le montage au fer & souder,
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LA SUSPENSION DE LOCOMOTIVES
CHASSIS COMPENSE POUR PACIFIC

FLEXICHAS

ur la majorité de nos mo-

déles de locomotives a va-

peur, la transmission de

I'énergie motrice se fait par
les roues motrices accouplées. Clest
évidemment la solution la plus pro-
che de la réalité mais nous savons
que ce n'est pas la meilleure, particu-
lierement en HO : points durs dans
lembiellage, usure rapide des axes
{ou des paliers) de bielles, difficultés
pour loger le moteur et la transmis-
sion. Un tender moteur serait plus
simple et plus fiable, mais pour chan-
ger les habitudes, c'est dur-dur !

La motorisation par les roues
motrices de la machine exige une
adhérence maximum de ces roues
sur les rails. La majeure partie de la
masse de la loco doit donc étre
répartie sur ces essieux. Nous avons
déja vu que le meilleur systéme
était la compensation du chassis
par suspension QST EER & trois

points dappui.

Réle du bogle avant

Le bogie avant a un double réle,
aussi bien en réalité qu'en modélisme
finescale : supporter une partie de la
masse avant de la machine et assurer le
guidage du chassis dans les courbes.

Dans de nombreux kits, le bogie
avant est simplement fixé par un

La technigue de
suspansion “Irois
points™ a été longue-
ment &tudide par
Mike Sharman,
dans un lascicule
intitulé Flaxichas,
disponible depuis
peu en traduction
frangaise.

LES CAHIERS DU MODELISME

Le tascicule *FLEXICHAS, Une maniére de construire des
chéssis entidrement compansés pour vos locomotivas an
modéles réduits”, de Mike Sharman, est désormais disponible
en traduction frangaise. 36 pages N & B en format demi A4,
Vous y trouverez I'essentiel concernant la suspension 4 3
points® et de nombreux conseils pratiques sur la motorisation.
Mike Sharman est un modéliste anglais qui a construit da
toutes piéces des dizaines de locomotives en fine scale avec
un seul objectif : ftaire des machines qui roulent parfaitemant.
Il est dgalemant l'auteur d'un remarquable livre (en langue
anglaise uniqguement) consacré aux machines Crampton. Vous
¥ trouverez lintégralité des machines de Sir Thomas Russel
Crampton, ainsi que des consails pour la réalisation d'une
Crampton en modéle réduit.

"The Crampton Locomotive™ (prix £15,00 + port) et
*FLEXICHAS"® in french {prix environ £6,00) sont disponibles
chez The Oakwood Prass,

P.O. Box 122, Headington, Oxford, OX3 8LU, England.
Réglements par VISA ou Mastercard uniquement.

pivot central, avec un jeu latéral im-
portant et, quelquefois, un ressort
dappui. Avec un tel arrangement, le
bogie n'a aucun effet de guide sur le
chassis. En normes NEM, cela n'a
pas dimportance, vue les jeux de
roulement.

Ce dont le bogie a réellement
besoin, c'est d'une masse suffisante
pour que ses roues soient “en sécu-
rité” sur les rails de maniére a servir
de guide au chassis dans les cour-
bes. Cela est vrai sur la machine
réelle comme sur tout modéle réduit
“finescale”. Sil n'y a pas de rappel
en alignement du bogie, la roue
directrice de la machine en entrée
de courbe sera la premiére roue
motrice. Tout l'avant de la machine
est alors décentré vers l'extérieur de
la courbe et le déplacement du bo-
gie par rapport aux longerons de
chassis s'en trouve trés exagéré.

Mous devons au contraire “for-
cer” sur laction d'entrainement du
chassis par le bogie, pour diminuer
les débattements latéraux des roues.

® Une premiére solution, simple a
réaliser, consiste & fixer le pivot du
bogie sur un fil ressort (voir fig 1).
Le fil ressort assure en méme temps
lappui des roues sur les rails et le
rappel transversal du bogie, donc

son action de quide sur le chassis
dans les courbes. [l est accroché par
une extrémité juste derriére la tra-
verse avant, ce qui permet au chassis
d'anticiper l'action de déplacement
latéral du chassis dans l'entrée en
courbe.

Pour du HO le fil ressort sera du
bronze ou de la corde & piano de 0,4
ou 0,5 mm de diamétre. La princi-
pale difficulté sera de trouver la
bonne longueur assurant un rappel
en alignement ferme, mais sans dé-
raillement ; il ne s'agit pas de recréer
un chassis rigide.

Le chassis du bogie sera com-
pensé par simple articulation des
deux flasques sur la traverse cen-
trale (voir Figl).

® Une seconde solution consiste &
déplacer le point de pivot du bogie
vers |'arrigre de son chassis. On
gagne ainsi sur deux tableaux : le
guidage est plus franc ; le déplace-
ment latéral de la roue intérieure
arriére du bogie est plus faible, ce
qui simplifie en partie les problémes
de manque de place derriére le cy-
lindre cu la crosse de piston.

Nous touchons la une autre diffi-
culté des machines & vapeur : le man-
que de jeu entre les bielles, la crosse
de piston, le cylindre et les roues.

12



1996 Volume 1

Point libre

—
Paint fixe

Fil ressort

Pivot du bogle

vis soudée sur le fil ressort)
<0

Longerans du bogie articulés aux points X

Fig 1

Bogle avant
suspendu par fil
ressort

Tricher
n'est pas jouer ?

Les modéles de machines & vapeur de
la production industrielle sont irréalistes
sur bien des points et particuliérement les
sous-écartements des longerons de chassis
et les sur-écartements des bielles, cylindres
et mécanismes de distribution. Malheureu-
sement les productions artisanales
reprennent en général les mémes disposi-
tions, y compris les kits laiton dits "haut de
gamme”.

Le probléme n'est pas de savoir sion est
haut de gamme ou vulgom pecus modelistus,
mais de savoir qu'elles normes de repro-
duction on applique.

En norme NEM, il faut déformer les
chassis & cause des jeux de roulement et du
sur-dimensionnement des roues.

En finescale (Proto87 en HO, S7 ou
Protod5 en Zéro) on peut se rapprocher
des proportions réelles et faire des repro-
ductions trés proches de |'échelle exacte.
Toutefois, les tolérances incluses dans les
normes finescale additionnées aux jeux
mécaniques nécessaires (et hors d'échelle)
obligent & prendre quelques libertés avec la
stricte reproduction & l'échelle.

La zone la plus problématique étant la
partie située derriére la crosse de piston,
nous appliquerons le minimum de jeu au
piéces situées dans cette zone. Nous pou-
vons voir sur la Fig 2 que le premier

essieu moteur est monté totalement sans
jeu latéral. |l en est de méme du troisiéme
essieu, pour minimiser les mouvements de
lacet. L'essieu moteur central est monté
avec le jeu maxi possible : il faut bien en
metire quelque part si on veut que la
machine passe les courbes. Le point pi-
vot du bogie est reporté vers l'arriére ( en
HO : 2 mm si possible) pour limiter les
déplacement latéraux du deuxiéme es-
sieu du bogie.

Sur la plupart des kits, les cylindres sont
sur-écartés des longerons pour donner de
la place & la bielle d'accouplement de l'es-
sieu 1 et & la bielle motrice (place
indispensable avec les petits rayons sur
lesquels les amateurs veulent faire passer

leur matériel). En finescale les rayons sont
a l'échelle, mais il faut quand méme tricher
un peu. Un eylindre sur-écarté de plus
d'un millimétre, cela se voit, mais si on se
contente de 5/10 mm cela passe trés
bien.

On peut encore gagner de la place en
décentrant la tige et la crosse de piston de
5/10"mm vers l'extérieur par rapport &
l'axe du cylindre Cela est totalement invisi-
ble quand la machine est sur les rails.

5/10 plus 5/10 égal 1 mm : c'est peu
mais cela suffira pour le débattement laté-
ral du deuxiéme essieu du bogie et pour le
passage de la bielle d'accouplement der-
riére la bielle motrice, au niveau du premier
essieu moteur.

Situation sur

Jeux trop limités pour le 1/87

machine réelle.

Solution
"modéliste”.

Sur-dcartement da 510

Décalage da 510 vers 'exiérieur
par rappon & I'axe du cylindre.

Fig 2 / Position du cylindre et glissiéres de crosse
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La position du mu . eléement “lé-
ger’, et celles du (ou d st, élément
“lourd”, devra étre étuc :
grand soin, pour ne
faux importants : |; sse principale
impérativement étre située dans le tri
gle de sustentation (formé par les tr
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Pose destraverses
et du ballast

LES CAHIERS DU MODELISME

Rappel (revoir CM10 et CM11)

La voie est construite par petits éléments sur des patrons
en papier qui sont ensuite collés sur une semelle en
mousse faisant office de ballast et d'insonorisant.

La préparation des traverses est décrite dans CM11.

Etape 1
Procédez par petites longueurs (deux
atroisrails de 12 métres maxi). Collez
les traverses sur le patron a la colle
vinylique rapide. Contrélez trés
soigneusement le bon alignement
des “sabotages” (principalement
dans les parties en courbe)
avec du profile de rail en

guise de régle

Patron collé sur la feuille de base

Etape 2
Etalez de la colle & ballast entre les
traverses. Vous pouvez utiliser de la

invisible aprés séchage, mais

la diluant {1/3 colle pour 2/3 d'eau)

dans de l'eau additionnée de quel- 4

ques gouttes de liquide vaisselle. Du // / / /
Médium acrylique constitue égale-

ment une bonne colle réellement /_/ /_/ /i/ U /

Colle vinyligue + agent mouillant / ,—‘!

son prix est éleve.

Etape 3
Saupoudrez de ballast. Pressez légére-
ment le ballast.

—— b 7 7 7/
— Ve
Y T

Etape 4
Enlevez immédiatement le
surplus de ballast avec une

grosse brosse a poils trés
souples. Récupérez ce bal-
last pour la suite.

Etape 5

Colle vinylique trés diluée + mouillant S
Aprés séchage complet, brossez & nouveau
le ballast pour éliminer les résidus non . A 7 AR /
collés. Si des manques apparaissent, re- y
garnir de ballast nécessaire et déposer de
la colle trés diluée (eau + agent
mouillant) sur les "réparations’.

Z

Ballast rajouté
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Materiel utilisé pour la voie P.L.M.

Pose des ra i I S ® Rail code 55 (réf C203) ou code 70 (réf C202)
® Traverses an bois sabotéas réf C105,
® Selles avec tirefonds rélf G321,

® Eclisses corniéres réf C404, ou dclisses plates rél C402 (laiton), ou © 401 (résine).
® Semelle en mousse polyathyléne, réf D110,

Etape 6

Couper les rails et les ajuster & la longueur.
Le rail standard P.L.M fait 12 métres réels,
soit 138 mm & l'échelle. Dans les courbes, Etape 7
le rail intérieur est ajusté en fonction des
besains (rail plus court).

Ebavurer soigneusement les bouts de rails.
Arrondir tous les angles & la lime douce,
pour ne pas endommager les coussinets.

Coller le premier rail ala colle époxy rapide

A

Souder un fil trés fin & une extrémité pour
l'alimentation &lectrique future.
Dégraisser solgneusement au trichle ou au

E505, puis passer du brunisseur E602 sur Etape 8

les deux cotés du profilé (si possible pas sur Collerimmédiatemnent le deuxiéme rail (avant
le dessous pour permettre les futures sou- séchage complet du premier).

dures). Lalsser sécher et essuyer : les rails WVous pouvez utiliser aussi bien deux gaba-
sont préts. rits triangulaires CO03 que deux ou trois

gabarits “cylindriques” C005. Rappelons
que seuls les gabarits triangulaires (ou rec-
Etape 9 tangulaires) donnent un sur-tcartement dans
Aprés séchage complet des rails et essais de les courbes & petit rayon (rayon inférleur &
roulement avec un wagon “test”, coller les 1,80 mj).
“fausses selles” réf C321 & la colle époxy
normale (de la colle raplde ne vous laisserait
pas le temps de mettre en place toutes vos
selles).

Dans le mesure du possible, monter altema-

5
. /
ﬁ tivernent une piéce & 2 tirefond puls une
pigce & 1 tirefond.
ATTENTION : 5ivous montez des éclis-
ses-comiéres C404, |l ne faut pas équiper
les deux traverses du joint ; les "selles” sont
H incorporées dans |'éclisse.
Avec les éclisses plates laiton ou résine,

vous devez équiper toutes les traverses en
selles et tirefonds.

Cate "extérieur” a la voie

%@ © © @__“'

Gﬁté "intérieur” & la voie

Etape 10
Coller les éclisses a la colle époxy nomale. Pour éviter que les éclisses ne se
décollent sous I'effet de la dilatation des rails, il faut les coller sur un seul rail seulemnent.
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LA PRATIQUE MODERNE
DE LA SOUDURE

AU FER A SOUDER

Qu’est-ce-que la soudure ?

g ous avons déja étudié
dans CM5 les princi-
pes fondamentaux des

assemblages par sou-
dure utilisés en modélisme
ferroviaire. Toutefois, il n'est
peut-&tre pas inutile de faire un
bref rappel des principes de base.

v Le scollager de deux piéces
meétalliques, par 'intermédiaire
d'un métal d’apport fondu, s’ap-
pelle en réalité brasure.

+ On parle de brasure tendre
lorsque le métal d'apport est un
alliage & bas point de fusion.

v La soudure, & proprement
parler, est 'assemblage de deux
piéces métalliques par fusion des
métaux entre eux, sans métal
d’apport.

Toutefois, le terme impropre
de =soudure= étant uniformément
répandu dans le milieu des mo-
délistes amateurs pour désigner
un assemblage par brasure ten-
dre, c'est ce mot que nous
utiliserons afin de'ne pas créer de
perturbations dans |'esprit de nos
lecteurs.

L'assemnblage de deux piéces
de métal par soudure tel que
nous le pratiquons se résume en

un collage des deux piéces par
un film trés fin d'un alliage spé-
cial fondant & basse
temmpérature. Sil'alliage estcon-
venablement choisi et si la
température des piéces métalli-
ques a assemnbler est identique &
la température de fusion de |"al-
liage, les molécules se lient a la
surface des piéces et forment,
une fois I'ensemble refroidi, un
assemblage rigide et solide. Re-
voir CM5S pour de plus amples
informations.

< soubunE

Pour obtenir un joint de sou-
dure solide il est indispensable :
@ Dutiliser un alliage parfaite-
ment adapté & la nature des
matériaux a assemnbler.
® Que |'alliage soit suffisam-
ment liquéfié (température de
fusion) et qu'aucun corps étran-
ger ne vienne s'interposer entre
les molécules des différents mé-
taw : crasse, oxydation, graisses.

LES CAHIERS DU MODELISME

LE MONTAGE DES KITS LAITON

Aprés la soudure par résistance
électrique, nous allons étudier en

détails la pratique du fer a souder. Pour
rester fidéle aux principes des Cahiers,

nous nous pencherons plus

particuliérement sur une technique peu
répandue en France et quil, pourtant,
simplifie tellement le montage des kits :

soudure a basse température au

bismuth / fer basse pulssance a haut

rendement thermique, de type
"crayon".

PREHISTOIRE

Dans les temps anciens, les mo-
délistes ont longtemps utilisé la
tale étamée pour la construction
de leurs modéles). Ce matériau
était facile & se procurer et a
travailler. L' assemblage des pié-
ces était facile avec de la soudure
a 40 % d'étain et 60 % de
plomb. Le flux était en général
de |'eau a souder ou de la graisse
décapante pour plombiers.

Arrivé dans les années 70, le
IF e ritd 2 changé
quelque peu les méthodes de tra-
vail. Contrairement a la tdle
étamée, le laiton et son compére
les arcaps sont des alliages trés
bons coenducteurs de la chaleur.

Pour amener le métal a la
température de fusion de la sou-
dure (200 a 220°C pour une
soudure étain classique), il faut
apporter beaucoup plus de calo-
ries avec le laiton qu'avec la tole
d’acier. Cela nécessite un apport

Laiten photogravé

Catte axpression,

couramment utilisée, est

en chaleur plus important : fer &
souder plus puissant cu usage du
mini-chalumeau.

wout & fait impropre. Il

s'agit en réalité

d'usinage chimigue [on
dil aussi gravure ou
diécoupe chimigue). La
phologravure est la
technique qui produit les

hims offset

D'autre part, la chaleur se
diffusant plus rapidement dans le
métal, il devient difficile de sou-
der une piéce & proximité d'un
autre point de soudure sans ris-
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quer de le voir se dessouder rapi-
dement. C'est trés embétant,
surtout avec une technique de
construction (le kit laiton) utili-
sant un maximum de petites
piéces et d'empilages comple-
xes.
Autre probléme généré parla
photogravure : les grandes surfa-
cesdléess traitées en demi-gravure
(pour cause de représentation de
rivets ou de couvre-joints) n'ont
bien souvent que 15 a 20 centié-
mes de millimétre d'épaisseur.
Ces piéces, souvent de grande
surface, supportent trés mal un
échauffement & des températu-
res supérieures & 200°C. Il en
résulte des déformations souvent
irréversibles. Et rien n'est plus
disgracieux qu'une caisse de ten-
der gondolée.

Jusqu’a présent, tous les
articles que j'ai pu lire dans la
presse modéliste francaise,
traitant de la construction des
modéles en laiton, ne
connaissent qu'une seule
technique de soudure : soudure
a |'étain 60/40, en pate ou en
fil (quelquefois méme de la

multicore pour électronique !)
et un flux en pate corrosive ou
de |'eau a souder bien acide. Le
tout est mis en cewre a |aide
d'un gros fer & souder de 40 ou
60 watts, voire de 100 watts !

Ce matériel pouvait encore
passer dans les années 70, mais
on a fait depuis bien des progrés
dans le domaine de la soudure
des kits laiton, progrés que les
lecteurs des revues de modélisme
ne semblent pas prés de connai-
tre : le dernier article en date, de
Brunot Moret dans la revue Le
Train, ne déroge pas a cette ré-
gle, avec une présentation
d'instruments barbares propres
& rebuter tout modéliste débu-
tant.

Et bien NON : en 1996, le
montage d'un modéle en laiton
photogravé ne se fait pas avec un
matériel et des produits de ["age
du bronze. Il y a bien longtemps
que les amateurs anglais ont dé-
couvert les vertus de la soudure a
basse termpérature au bismuth et
des fers & souder & chauffage
interne (faible puissance et grand
rendement).

SOUDURE

BASSE TEMPERATURE AU BISMUTH

Pour qu'un alliage de soudure
crée un assemblage solide, il est
indispensable que la température
du meétal sur lequel il est en con-
tact soit égale a la température
correspondant a |"état liquide de
I'alliage ; c'est & cette condition
seulement que ses molécules se
meélangeront avec les molécules
de la surface du métal. Si cette
température n'est pas aftteinte
(ou pas maintenue suffisamment
longtermnps) 'alliage de soudure
ne passera pas totalemental état
liquide et le joint de soudure créé
n‘aura pas une structure homo-
géne. Les qualités de résistance
mécaniques seront mauvaises,
voire inexistantes : on appelle
cela un ~collage= ou une »soudure
séches,

L'énergie nécessaire pour
élever un métal en température
n'est pas une fonction linéaire :
il faut beaucoup plus d’énergie
pour passer de 150 & 220°C
que de 20 a 150°C.

Ainsi, ['utilisation d'une sou-
dure devenant liquide a 145 *C
(Soudures au bismuth) ne deman-
dera que trés peu d'énergie
thermique pour monter les pié-
ces a assembler en laiton aux
150 *C nécessaires,

+ Le «chauffage+ des piéces a
assemnbler est donec quasi instan-
tané et la chaleur n’a pas le temps
de se diffuser a travers le métal.
+ Il y a beaucoup moins d'éner-
gie thermique introduite dans la
masse métallique, donc moins de
risques de déformations des toles
fines.

v Il v a également moins de
risque de voir se décoller des
soudures avoisinantes. De méme,
la mise en place des grosses pié-
ces de fonderies massives ne
nécessitera plus I'usage d'un fer
énorme oud ‘un mini-chalumeau.
Un fer basse puissance suffira,
I'idéal restant quand méme un
poste S.R.E & panne carbone,
v L'action de soudure est nette

W

L

et rapide et vous restez beau-
coup plus facilement smaitre«
de la situation qu’avec une sou-
dure a 220°C.

Le faible besoin en énergie
thermique permet également de
travailler avec des fers a souder
beaucoup moins puissants que
les soudures étain / plomb classi-
ques. Ces fers modernes, avec
élément de chauffage interne ala
panne, ont un rendement trés
nettement supérieur aux vieux
fers des années 70. lls sont plus
efficaces et infiniment plus légers
done plus agréables a utiliser : un
fer bien étudié ne pése guére plus
dans la main qu'un gros style.

Autre avantage non négligea-
ble :la faible temnpérature permet
souvent de tenir les piéces avec
les doigts. ..

Cette soudure a contient de
I"étain, du plomb, du bismuth et
de I'antimoine pour diminuer la
tension de surface etaméliorer la
efluidité» au moment de la fusion.

Le matériel de base
comprendra un ter
“crayon” dune
vingtaine de watts at
son indispansable
support avec
diffuseur de chaleur
et éponge de
natioyage.
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Ces soudures ont donc., semble-
t-il, toutes les vertus pour nous
satisfaire dans nos travaux de
montage de kit : action rapide
avec un équipement de chauffe
léeger, grande fluidité utilisable
pour l'étamage ou des joints
rapides entre les piéces.

Alors, pourquoi continuer a se
compliquer I'existence avec des
soudures difficiles &4 mettre en
ceuvre et surtout pourquoi les
articles de conseils de «spécia-
listes» dans les revues de
modélisme ne parlent-ils jamais
de ce type de soudure ?
Peut-étre parce que les Cahiers
n'avaient pas encore traité le
sujet a fond ... on commence a
voir des articles sur la Soudure
par Résistance Electrique.

= rencravon

A BASSE PUISSANCE

- INCONVENIENTS

DE LA SOUDURE 145°C

Le premier probléme posé
avec des soudures fondant a
meoins de 200°C est celui du flux.
Comme nous |'avons vu dans
l'article de CM5, le flux a une
action désoxydante optimum au
moment de son évaporation, la-
quelle doit se produire & la méme
température que la fusion de la
soudure.

Les flux organiques en résine
ou l'eau & souder ne sont pas
efficaces a de si basses tempéra-
tures.

Le plus efficace est un flux a
I'acide phosphorique. Le flux
HUET réf D503 a une grande
latitude de température et agit
efficacermnent a 145°C. [l est égale-
ment utilisable jusgu'a 250°C.
MNous pourrons done | utiliser avec
tous les types de soudures, sur le
laiton, le bronze, |'arcap et le maille-
chort. Pour la corde a piano et
I'inox, il faudra utiliser le flux D505,

Deuxiéme probléme rencon-
tré : la fusion quasi instantanée et
la grande fluidité des soudures
145°C peut conduire a des sur-
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charges en soudure, particuliére-
ment chez les débutants, tou-
jours trop généreux avec la
soudure {comme avec la peinture).
Yo Man ! La soudure est |a pour
coller des piéces ensembles, pas
pour lester le modéle !

Troisiéme probléme : les sou-
dures 145°C n'ont pas des
qualités mécaniques exception-
nelles. En fait les joints obtenus
sont suffisamment résistants pour
tous les assernblages de piéces de
grandes dimensions ou de gros
volumes, comme les fonderies ;
celles-la méme qui auraient de-
mandé un gros apport thermique
avec une soudure étain classique,
done celles sur lesquelles la sou-
dure 145°C apporte le maximum
d'avantages.

Parcontre, pour]’assemblage
des petites piéces avec de trés
petits joints de soudure, pour les
petites piéces assemblées sur
wchamp+ et pour les congés de
renfort de pliages, nous utilise-
rons systématiquement de la
soudure a|'argent D504. Sur ces
petits joints de soudure, le pro-
bléme de |'énergie thermique est
meins contraignant et un fer
«basse puissance= suffira &gale-
ment dans ce cas.

Dans I'esprit de beaucoup de

modélistes, le fer & souder est cet
engin lourd et barbare, chauffant
comme une béte et affublé d une
panne toujours noire et oxydée.
Les fers utilisés dans |'industrie
électronique jusque dans les an-
nées 60 étaient basés sur une
technologie a chauffage externe
a la panne. Dans ce type de fer
rclassique = la résistance de chauf-
fage est contenue dans le corps
du fer alors que la panne est
insérée dans le centre du-dit
corps. Une grande partie de la
chaleur produite rayonne natu-
rellement vers 'extérieur et une
faible partie seulement vers |'in-
térieur ol se trouve la queue de la
panne. Autant dire que ces fers
dégagent presque plus de cha-
leur dans |'air ambiant (et dans le
manche !} que dans la pointe de

la panne. Les pertes thermiques
importantes scntcompensées par
une augmentation de la puissance
électrique. Mais plus le fer est
puissant, plus il se comporte en
radiateur d'appoint pour le local
de travail ; c'est bien |'hiver mais
éprouvant I'été.

Avec 'arrivée des fragiles cir-
cuits intégrés sont apparus les
stations de travail a fer =crayons
régulés en température. Le ren-

Fer ANTEX X5240
Far da 21 walts de type
“grayen©, & trés grand
rendement thermigue.
Léger, B0 g, c'est la far
idéal pour las longuaes
sessions de travail, L'es-
sayer, c'est ladopler |

dement thermique est amélioré
par rapport au fer conventionnel
mais ces stations ont un défaut :
leur prix élevé, sans rapport avec
les avantages apportés pour nos
applications de modéliste. J'ai
longternps travaillé avec une
telle station, jusqu’au jour ou jai
découvert conjointement la sou-
dure par résistance électrique, le
fer basse puissance a chauffage
interne et la soudure 145 °C.
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C'est vrai que le prix d'une sta-
tion de S.R.E est élevé, mais la
facilité (et c'est un bien faible
mot) apportée dans le travail jus-
tifie tout & fait |'investissement.

® Dans le fer basse puissance a
chauffage interne, l'élément
chauffant est tout simplementun
fin tube qui s"'insére dans la panne,
c'est-a-dire le contraire du fer
conventionnel. La chaleur est
ainsi produite au cozur méme de
la panne dans laguelle elle se
diffuse entiérement.

Les seules pertes thermiques
sont celles du rayonnement de la
surface de la panne.

Le rendement est donc bien
supérieur au fer classique, ce qui
explique qu'un fer & chauffage
interne de 21 W (électrique)
donne les mémes résultats a
|'utilisation qu'un fer classique
de 60 W, le chauffage de |'envi-
ronnement de travail en moins.

® Autre avantage de ces fers
basse puissance : les pannes com-
portent un corps volumineux et
massif, trés bon accumulateur
d'énergie thermique. Ainsi,
méme avec une panne fine, la
réserve d'énergie est considé-
rable et la panne revient trés
vite & sa température aprés uti-
lisation.

De méme la température reste
étonnamment stable dans le cas
de grosses soudures, malgré la
puissance smodester (25 Watts
pour les plus gros modéles). On
obtient les mémes résultats avec
une station a régulation électro-
nique, mais pour uncolt 4 4 5
fols supérieur.

Un fer blen en main

C'est aspect trop souvent
négligé par les amateurs, mais
|'ergonomie d'un outil peut avoir
une influence non négligeable
sur la qualité du travail fourni,
tout simplement parce qu’on fait
un meilleur travail si on prend
plaisir a le faire : un bon ouvrier
a toujours de bons outils (et ce
n'est pas une maxime Shadock).

Un fer basse puissance est
léger (mon fer Antex 25W ne
pése que 60 grammes sans le
cordon électrique !). Autre as-
pect important, son centre de
gravité est parfaitement placé,
de sorte qu'en utilisation nor-
male, on ne le sent pratiquement
pas dans la main et 'application

Elémeant chauffant
tubulaire

Panne, avec sa bague-ressort

Manche plastique, trés léger

Dessin du fer ANTEX X5240
et de sa panna, & I'échelle
0,75 environ, Le tout ne
pése que 50g et ne
consomme que 21W,

de la panne sur les piéces a sou-
der apparait comme un
mouvemnent naturel de la main :
on =sent= la soudure~ au bout du
doigt.

< PANNES

& SUPPORTS

Comme nous 'avons vu la
panne d'un fer & chauffage in-
teme se compose dun corps
massif et volumineux terminé par
un petit appendice pointu, la
partie active de la panne. Le
corps est fendu pour former une
pince venant se glisser sur le
corps chauffant. Il est ensuite
enserré sur le corps chauffant
par un anneau ressort qu'il con-
viendra de remonter vers le haut
du corps de la panne. Pour deé-
monter la panne, il suffit de glisser
'anneau ressort vers le bas et
sortir la panne.

Les pannes Antex sont en
métal nickelé a I'exception de la
pointe qui est plaquée inox. Leur
durée de vie est excellente, bien
supérieur & tout ce que jai pu
utiliser jusqu'a ce jour en ma-
tiere de fer & souder. Leur
premier étamage est toutefois
problématique. Elles existent
avec de multiples formes. Les
fers Antex sont en général ven-
dus avec la panne de 3 mm a
bout plat (N* 51 iron-plated bit).
C'est la mieux adaptée a nos
travaux de modélisme. Vous pou-

Support de fer
Lorsque le fer ast sur la
support, la panne astlo-
gée a lintérieur du gros
ressor qui sart de diflu-
seur de chaleur et la
pratége d'unacxydation
rapide. L'éponge sera
gardée toujcurs humide
pour assurar le nat-
toyagede la panne avant
ataprés chaque sériede
souduras.

vez lui adjoindre une panne a
pointe fine 1 mm (N°53), sur-
tout si vous investissez dans un
second fer de 15W pour les as-
semblages de petites piéces
(choix inutile si vous disposez
d'un poste S.R.E a panne car-
bone).

Jde n'ai pas testé les pannes
J.B.L, je ne peux donc émettre
aucun jugement sur leurs qualités
et leur longévité.

Le support de fer est un élé-
ment trop souvent négligé par les
amateurs et méme par les soi-
disant sspécialistes» qui répandent
leurs conseils dans les revues. Un
fer en chauffe ne se pose pas
bétement sur un simple morceau
de fer plié. Pendant la majeure
partie du temps ol vous montez
votre kit, votre fer sera en chauffe
avide. Excepté dans le cas d'une
station de travail & ternpérature
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régulée et ajustable, votre fer
produit la méme quantité d’éner-
gie thermique en permanence.
Cette énergie, il faut bien la dis-
siper quelque part. Une partie
s'évacue par radiation dans |'air
ambiant, mais une autre partie
est dissipée naturellement par la
panne. Quand la panne n’arrive
plus & dissiper la chaleur pro-
duite, sa température augmente
bien audela de la température de
travail pour laquelle elle est pré-
vue.

Conséquences : usure pré-
maturée de la pointe de la panne
et oxydation importante de la
pointe quise couvre d une crodte
noire trés difficile & éliminer (et
nécessite des ré-étamages fré-
quents).

Les supports pour fer com-
portent une embase avec
logement pour I'éponge de net-
tovage de la pointe et un support
de fer constitué d'un gros ressort
enacierchromé. Quand le fer est
glissé dans le ressort, la panne
est en contact permanent avec le
ressort, ce qui permet une bonne
évacuation des calories. La tem-
pérature de la pointe resteainsi a
peu prés constante, que wvous
soyez en train de souder ou que
votre fer soit =en attente» depuis
des heures.

Un tel support ne colite qu'une
cinquantaine de francs, prolonge
la vie de votre panne et diminue
I'encrassement et la formation
de calamine sur la pointe. Clest
un accessoire aussi indispensa-
ble que le fer lui-méme.

PREPARATION
DU FER : L'ETAMAGE

Vous ne pourrez pas utiliser
votre fer tant que la pointe de la
panne ne sera pas correctement
étamée. Pour que la chaleur con-
tenue dans le métal de la panne
puisse se transmettre au métal
des piéces a assembler il est en
effet indispensable de disposer
d'un «pont thermique* entre les
surfaces des métaux en contact.
Si vous chauffez votre panne en
laiszant le métal directement au
contact de |'air, celui-ci se couvre
rapidement d'une couche de
poussiéres et graisses brilées qui
forment une crofiite isolante. Une
couche permanente d'étain main-

tenue a |'état liquide par la temn-
pérature de la panne empéche
les poussiéres et les graisses de se
fixer. Un petit essuyage avec un
chiffon humide suffit 4 éliminer
toutes les impuretés.

Le prernier probléme quevous
allez rencontre consistera a éta-
mer la panne neuve. Les pannes
sont souvent recouvertes d'un
produit protecteur qu'il convient
d’éliminer soigneusement. Si la
panne neuve ne vous apparait
pas brillante et propre, brossez-
la avec une poudre a récurer les
cassercles, puis rincez a |'eau et
essuyel.

v Mettez du flux D503 dans un
petit récipient [couvercle du fla-
con de flux, par exemple) et
préparez un morceau de fil de
soudure (étain D502 ou bismuth
D508).

« Mettez le fer en chauffe. Quand
la panne est chaude, trempez-la
directement dans le flux (flux
D503) puis appliquez le fil de
soudure surla pointe. La soudure
doit fondre et «filer= sur toute la
panne (autre solution : trempez-
la dans de la soudure liquide réf
D501).

v Mettoyez la panne immeédiate-
ment sur I'éponge humide du
support de fer pour éliminer les
restes de flux, puis essuyez avec
un chiffon. Vous devez mainte-
nant avoir une panne
uniformément brillante.

v Si ce premier étamage n'est
pas parfait, laissez refroidir votre
fer, nettoyez consciencieusement
la panne (frotter délicaternent avec
un papier abrasif grain 400 [ o0
I'étain n'a pas pris), puis recom-
mencez la séance d'étamage.

J'insiste beaucoup sur ce pre-
mier &tamage, car vous
n obtiendrez jamais de bons ré-
sultats d'une panne mal étamée.
D'autre part les séances de ré-
étamage avec trempage de la
panne dans le flux sont a limiter
au strict minimum si vous désirez
prelenger la vie de votre panne.

Propreté de la panne.

Vous devez surveiller en per-
manence la qualité de |'étamage
de votre panne. De multiples in-
cidents vont |'altérer au cours de
vos travaux de montage : les
poussiéres ambiantes, les cras-
ses e graisses récupérées par
capillarité lors des soudures ef-
fectuées sur les piéces a
assembler, les excés de flux mal
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MATERIEL DISPONIBLE

Les meilleurs produits de ce type sont
ceux de la gamme ANTEX (fabriqués en
Grande Bretagne) et particulisrement
I"ANTEX 21W réf XS 240. Comme disait un
homme politique célébre : "c'estmon avis
et je le partage”.

Ce fer est bien dessiné, leéger, fiable et
pourvu d'une gamme de pannes d'excel-
lente qualité. Ce fer, associé a la soudure
145 °C, permet de monter tous les Kits en
laiton photogravé, aussibien au 1/87 qu'au
1/43.5. Pour desKits utilisantd'autres tech-
niques (Benoit Semblat, Kit-Zéro ou
certains L.S.L)il faudra adjoindre un mini-
chalumeau ou mieux, un poste S.R.E &
panne carbone.

D'autres marques fabriquent également
desfers de cetype, tels LITESOLD cu JBL.
Les puissances proposées som générale-
ment de 15 et 25 Watts. Attention, les
pannes sont spécifiques pour chacune
des marques. Il faut donc s'assurer que
votre fournisseur dispose bien des pan-
nes dont vous aurez besoin.

nettoyés et lentement carbonisés dans les phases
«d attentes.

Un autre probléme, pemicieux parce qu'invisible :
petit & petit, ['eau contenue dans le flux s'évapore et
sa concentration en acide augmente. Plus le flux est
acide et plus il attaque la surface »plaquée=- de la panne
(nickel ou inox). Un flux trop acide va laisser des
dépots carbonisés noirs et trés difficiles a éliminer, qui
risquent de nécessiter un nettoyage complet et ré-
étamage de la panne. Si vous sentez que la panne
noircit plus rapidement qu'a 'accoutumée, ajoutez
quelques gouttes d'eau distillée dans votre flacon de
flux D503, votre fer vous en sera reconnaissant.

D'autres événements peuvent venir salir votre
panne, notamment le contact avec des pochettes
plastiques qui ont tendance a trainer sur les tables de
travail (ce type d'incident est ma grande spécialité),
Dans ce cas éliminez les résidus en grattant avec la
lame d'un couteau (sur la surface étamée, les impure-
tés ont du mal & s'accrocher). Terminez par un
nettoyage sur |'éponge humide, essuyage au chiffon
humide et regarnissez d'une fine couche d’étain.

PREPARATION

DES PIECES

Plus les piéces a assembler seront propres, plus la
soudure sera facile a réaliser. Les piéces venant de
gravure chimique ne sont pas aussi propres qu'elles le
laissent supposer. Les gravures effectuées par les
professionnels sont toujours livrées nettoyées et
passivées pour éviter une oxydation trop rapide des
plaques photogravées. Malgré leur apparente pro-
preté, il est conseillé de leur faire un petit brossage
avec une poudre (ou créme) & récurer les casseroles.
Certaines piéces des kits sont quelquefois attachées
avec de |'adhésif (¢'est une mauvaise habitude, que j'ai
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rmoi aussi). [l faut éliminer les résidus de colle avec du
diluant universel ES02, du diluant cellulosique ou de
I'Essence A (il n'y a pas de régle générale, cela
dépend de 'adhésif). Certaines gravures «faites mai-
son» sont livrées non nettoyées de leur résine
photosensible. Cela fait un peu bricolage et nécessite
un décapage général a ['acétone avant de procéder
& un nettoyage complet des plaques photogravées.
De nos jours, ce type de kit ne devrait plus exister.

Les graisses sont une des causes de pollution des
surfaces métalliques les plus répandues (notamment
par l'action de vos propres doigts). Les graisses
s'éliminent & "aide de solvants. Evitez le trichle trop
dangereux pour la santé. Frottez les surfaces &
nettoyer avec un tissu imprégné d'acétone.

Sile métal vous parait trés sale et oxydé, frottez-
le énergiquernent avec une gomme abrasive D521,
MNous verrons que ces gommes ont un champ d'ac-
tion trés étendu et qu’elles interviennent a toutes les
phases du montage et de la décoration. Les stylos
abrasifs a fibre de verre sont aussi trés efficaces, mais
les fines particules de verre libérées sont dangereu-
ses pour les doigts et les yeux.

Réalisation du joint de soudure.

La facon avec laquelle nous allons procéder est
différente de celle qu'on apprend & I'école ou dans
les manuels. On nous dit toujours : le fer doit servir
a chauffer les piéces a assembler, et c’est la chaleur
des piéces quidoit faire fondre le fil de soudure. Cette

OuU ACHETER ?

Vous pouvez acheter un Antex chez
PUFFERS, distributeur anglais par cor-
respondance (réglement par carte VISA
internationale). Les fers sont livrés sans
prise de courant au bout du cordon (pour
raison d’absence de normalisation inter-
nationale des prises de courant).
Références des produits :

XS240 - ANTEX Iron 25W (ne donne que
21W sur le 220V francais).

ANBIT50 - 2,3 mm bit for Antex XS (panne
& bout plat 2,3 mm)

ANBIT51-3,0 mm bit for Antex XS (panne
& bout plat 3,0 mm)

ANBIT53 - 2,3 mm pointed bit for X5
{panne a bout pointu).

ST4 - Bench Stand (support).

PUFFERS - 86 Micklegate, YORK YD1
1JX, England (UK).

- Le distributeur francais Conrad Electro-
nique (ex Decock), propose également &
son catalogue des fers ANTEX et JBL
avec les pannes correspondantes. Con-

rad Electronique vend par
correspondance, sur catalogue et pos-
séde également des magasins dans
diverses grandes villes.

Le prix pour un 25 W est d'environ 170 F.
Comptez 30 F pour une panne de re-
change.

Tél a Lille : 01 20 57 76 34.

technique est tout & fait valable
pour assembler des composants
électroniques sur un circuit im-
primé, mais fonctionne trés mal
avec nos assemblages de piéces
=massives= en laiton et bronze.
Méme si elle est contraire aux
théories sur la soudure, la techni-
que que nous utiliserons est la
seule qui fonctionne pour nos
applications modélistes !
® Déposer du flux sur la zone a
souder, avec un pinceau que vous
réserverez a cet usage,
® Chargez la panne avec un peu
de soudure. Vous pouvez ainsi
doser la quantité de soudure en
fonction de la taille du joint a
réaliser. La soudure 145 °C
fond instantanément, ce qui
rend difficile le dosage,
d'autant qu'elle n'est disponible
gu'en fil de 1.5 mm minimum.
Voici deux solutions que jutilise
w Pour les petits assemblages,
coupez des petits morceaux de fil
de soudure de 1 ou 2 mm que
vous conservez dans un petit ré-
cipient. L'idéal est un récipient
en verre, qui ne brile pas au
contact de la panne et sur lequel
la soudure ne prend pas.
o Atre astuce : écrasez ala pince
plate le fil de soudure. Le fin ruban
plat ainsi formé est plus facile &
maitriser que le gros fil rond.
® Appliquez la pointe de la panne
sur le point & souder. Le flux
entre en ébullition et la soudure
fuse pour former un joint liquide
et brillant.
® Dégagez le fer et laissez refroi-
dir sans bouger les piéces
assemblées. Le joint de soudure
doit rester brillant une fois re-
froidi. Un joint gris mat indique
une soudure trop =froide~ ou un
joint fragilisé pendant le refroi-
dissement (piéces bougées,
vibrations). Toutes les soudures
a l'etain sont brillantes aprés
refroidissement, excepté la sou-
dure al'argent D504 qui devient
gris terne.
@ Nettoyez le joint & I'eau pour
éliminer les restes de flux.

Il est difficile d'expliquer quelle
quantité de flux vous devez utili-
ser. Cela se =sent- avec un peu
d'expérience. N'oubliez pas que
le flux a une action décapante et
fluidifiante importante. Il dimi-
nue la tension de surface de
l'alliage fondu et wentraine~ la
soudure avec lui. Il peut vous

aider dans des cas difficiles, ol la
soudure aurait des difficultés a se
glisser & I'endroit voulu.

Avec de la soudure & 145 *C
il ne faut qu'une a deux secondes
pour que |'alliage fonde et s'étale
sur les piéces a assembler, méme
sur des piéces épaisses ou de fort
volume. C'est un des gros avan-
tages de cette soudure ; e transfert
de la chaleur nécessaire est trés
rapide et reste localisé 4 'endroit
du joint. La panne du fer n'a pas
le temps de se refroidir (surtout
avec une panne massive comime
celle de |'Antex) et les grandes
piéces ne s échauffent pas assez
pour se déformer.

Si le joint ne se crée pas au
bout de 5 secondes, n'insistez
pas et cherchez d'ol vient le
probléme. Essuvez la panne et
contralez son étamage. Si la
panne est recouverte d'impure-
tés brilées, ou si I'étamage
apparait trés sombre et irrégu-
lier, il est nécessaire de procéder
& un nettoyage 4 froid suivid'un
ré-étamage correct.

Si la panne est O.K, vérifiez
que les piéces & assembler sont
bien propres. Décrassez & la
gomme D521, puis lavez au flux
D503 et essuyez : vos piéces
sont prétes pour une nouvelle
tentative de soudure. Pas de pa-
nique, ce genre d'incident est
rare, l'action décapante du flux
(acide) est en général suffisante.

Le chargement préalable de
la soudure sur la panne est ['as-
tuce qui permet de se passer de
fer de puissance ~colossale«. En
effet, l'alliage fondu présent au
bout de la panne fait office de
«pont thermique~ entre la panne
et les piéces a assembler et per-
met ainsi le transfert maximum
de la chaleur de la panne sur les
piéces. Sans ce transfert de cha-
leur, vous n’arriverez jamais a
effectuer la moindre soudure
correcte.

Autre avantage de cette tech-
nique : Vous conservez une main
complétement libre pour mainte-
nir les piéces en cours
d'assernblage, puisque vous n'avez
pas a tenir de fil de soudure a

A suivre dans CM17 ! les
différents "joinis" de soudure.
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Vos réalisations personnelles

anm couvert et ferme & volets du P.LM, série Ki 134701 & 1351}00 [numérotation ﬂpl‘ii 1921)
ex JI 134701 & 135000 fnumérctation dorigine]. Construction en carte plastique et laiton. Normes
Proto87. Les boites d'essiew, ressorts et tampons, non disponibies dans le commarce, ont 4@ réalisés par
Y. Baude

La construction de ce modéle devrail &tre présentée dans Loco Revue

Photos : Yann BAUDE /LOCO REVUE
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Wagon reproduit par Yann BAUDE

Voitures et wagons P.L.M. / Diagrammes de 1925

Documentation
Henri CIBERT

WAGONS COUVERTS & FERMES A VOLETS Kf 137641-138200 (numéros aprés 1921)
Jt 137641-13B200 (numéros d'origine)

Série de 466 wagons construits en 1894/1898,

Renumérotés dans la tranche L-4B8850 &4 489999 en 1950
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" S | o A
P - g Vo
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i 1 =
' I ] E
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P - 1
Wagons ayant las mémes dimensions
Kwf 138401-137640 dcartemant des essisux 3,700 T )
kw! 138201-138400 d* !
3
Wagons de construction analogue :

Kw 120214-120412 sans guérite, 4cart essieux 3,700
K 128038-129638
K

== = =l - = =
'

Diagramme n° 183

dl

130334132670 d*

;_‘_‘,{L

=1 - .

WAGONS COUVERTS & FERMES A VOLETS Kif 134701-135000 (numéros apréas 1921)
Jf 134701-135000 (numéres d'erigine)

Série de 296 wagons construits en 1891/1892.

Renumérotés dans la tranche L-488850 4 489999 an 1950,
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Diagramma n® 184

[
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SN 1 . S ———

Wagons ayant les mémaes dimansions
Kwi 138401139560 : écartement des essieux 3,700 m.

Wagons de construction analogue

11 il - '
129635-130333 . .. sans guérite { | |[ [
127781-128038 d* | Ttutii e
Kw 119876-120213 . . . sans guérite - écarl essieux 3.700 3 i il { E~, J |
133213-134700 . . . dcart essieux 2,700 . il ARR =
135147.136388 . . o H iyl . 111 M I’-.
135345-136390 . d* ; TR A | | ! \ | | L=
139561-139988 ...  d° H boproi L BT ‘ L L‘, 1L
119847-119875 . . . sans guérite - écart essieux 2,700 A = Pt T R P TIIN ol e
124217127780 . .. d* : -
122692124216 . . g b e R i B e Ot oy e v

K
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La page du Proto87
4

Les essieux Proto87 pour wagons sont désor-
mais vendus & l'unité. Cela permet de baisser
singuliérement le prix par rapport  la formule précé- e
dente (packs de deux essieux plus quatre paliers). -
Tous les essieux de wagons sont & 17,00 F l'unité. i
Les nouvelles références sont : i
® H1101 : Roues pleines diam 9,6 mm 5
® H1102 : Roues 4 10 rayons diam 10,5 mm g
® H1103 : Roues pleines diam 10,5 mm
® H1104 : Roues pleines diam 11,7 mm :
® H1105 : Roues & 10 rayons diam 11,7 mm o

18,90 mm

Axe diam. 2 mm

1550 mm

Des essieux porteurs, pour bissels et bogies de —4
loco ou tender sont désormais disponibles. Ils sont
présentés en kit contenant un axe de 2 mm en acier
noirci et deux roues & rayons & bandage en acier
noirci.

Les roues (& corps en plastique moulé) sont 4 emman- @ H136 : 28,00 F - kit 1 essieu porteur / roues 8 rayons diam 10,7 mm
cher sur [axe avec un écartement dos-dosde 15,5mm. @ H143 : 28,00 F - kit 1 essieu porteur / roues 12 rayons diam 12,7 mm
Un gabarit C001 est recommandé. ® H149 : 28,00 F - kit 1 essieu porteur / roues 12 rayons diam 14,25

Essieu de bissel / bogie

mim
vy

Les gabarits rectangulaires et triangulaires sont
désormais vendu uniquement & l'unité,
@ C003 : 60,00 F Gabarit triangulaire pour voie P87
@ C004 : 60,00 F Gabarit rectangulaire pour voie PR7

Un nouveau gabarit, de type cylindre, est désormais
disponible. Il est en laiton décolleté (fabrication Alan
Gibson) et son faible prix permet de s'équiper de plusieurs
gabarits, ce qui simplifie les travaux de construction de
voie et d'aiguillages.

@ C005 : 22,00 F - Gabarit cylindrique pour voie P87.

VOIE PLM

Des piéces pour réaliser une vraie voie P.L.M (voir
article en page 16) sont également disponibles :

® Traverses en bois, sabotées. Le sabotage est large
et destiné a de la voie montée avec selles, type
P.L.M ou SNCF.

C105 : 35,00 F - Traverses en bois de 2,6 x 30 mm,
sabotées, Pack de 125,

-2 Des "fausses” selles de type P.L.M a 4 trous (2 cu 3
tirefonds) ont &té réalisées en photogravure. Ce sont en
réalité des fausses demi selles, avec représentation des
tétes de tirefonds par photogravure, a coller de part et
d'autre du patin du rail (voir article page 16). Les éclisses-
corniéres P.L M, indispensables pour la construction
d'une vraie voie P.L.M, seront disponibles début 97,
avec les piéces pour aiguillages (sujet traité dans le
prochain CM17).

® C321 : 40,00 F - Selles P.L.M a quatre trous pour
équiper 125 traverses

® 331 : 40,00 F - Selles SNCF type S36 pour équiper

125 traverses.

VY R

Sous linitiative de lain Rice (de la revue Rail Model Digest), une
réunion Proto87, s'est tenue lors de Scaleforum, l'exposition de la
Scalefour Society &4 Londres fin septembre, avec présentation du
réseau de Dave Doe (Pays Bas).

Dans le numéro 2 de la revue R.M.Digest, le méme Dave Doe fait
une présentation circonstanciée~du Proto87, dans un long article
de 8 pages.

Autre présence dun réseau P87 dans la Watford Finescale Extravaganza
(expo finescale en novembre 96), le "Zeist Obertraun Bahn" de
Brian Harrap. A quand un réseau P87 dans une expo francaise ?

VY EE

"Le Proto87 n'apporte finalement pas grand chose au finescale
en RP25 code 72, comme le pratique M. Cibert. Pour guelgues
dixiémes de millimétres en moins on se crée bien des difficultés de
roulement (et je doute gue le P87 soit réellement fonctionnel), sans
compter qu'un seul artisan fait du Proto87 en France, et un seul fait
des roues P87 dans le monde (et pas de roues de machines). Qu'ils
viennent 4 disparafire ; que devient-on ? Il me semble plus simple
d'utiliser les roues code 72 de NWSL. Le Proto87 n'est qu'une
norme anglaise, que les anglais n'utilisent méme pas”.

De M. Beaudouin (diverses conversations téléphoniques).

Merci, mais je n'ai pas envie de disparaitre rapidement {ma femme
n'est pas d'accord). Pourquei avoir choisi le Proto87 ? Tout simple-
ment parce que cest la seule norme établie pour le 1/87. Pourquoi
chercher & ré-inventer, avec le RP25 code 72 (pour lequel il ne
correspond aucune norme de roulement écrite), ce qui existe depuis
des années et qui a fait ses preuves. C'est vrai quiil v a pour linstant
un mangue de roues, mais il y a au moins un constructeur, alors que
personne ne produit de roues de machines au code 72 (et je doute que
quelquun en produise un jour). Selon certains bruits, M. Cibert
passerait progressivement son grand réseau en PET et Lemaco
pourrait équiper ses futurs modéles de roues PBT.
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Les diagrammes présentés dans ces pages
ne couvrent pas de maniére exhaustive l'inté-
gralité des fourgons G.V pour rames voyageurs
du P.L.M. Les grands fourgons & bogie et les
grands 3 essieux & chassisde 13,50 m ne sont
pas représentés. De méme il manque nombre
de fourgons trés anciens qui ne figurent pas
dans les états de 1925,

Les dessins et les renseignements de cha-
que diagrammes sont extraits du livre des
Voltures et Wagons du P.L.M de 1925. En
comparant les informations contenues dans
ce document avec celles données dans le livre
"Les Chemins de fer P.L.M" (editions La Vie
du Rail - La Régordane) et des documents

d'archives du P.L.M on constate de nombreu-
ses divergences.

Mous avons trouvé des variantes de calsse
dans des tranches attribuées au diagramme
132(Dp.27001 4 27150, par exemple] ou au
diagramme 144 (Dp.29148 a 29315). De
plus, le livre P.L.M ne fait pas &tat de nom-
breuses petites séries de fourgons construits
sur des chassis de voitures voyageurs "grave-
ment avariées” (selon les termes desdocuments
d'époque) et dont nous publions quelques dia-
gramme en fin d'article.

Plus on cherche & approfondir nos con-
naissances sur le sujet, plus les choses
paraissent complexes et imprécises. Dans le

LES CAHIERS DU MODELISME

Les Fourgons du P.L.M

Diagrammes des fourgons G.V. & 2 et 3 essieux (état de 1925)

domaine du matériel ancien, il est bien impru-
dent d'étre affirmatif.

Les fourgons G.V sont classés en deux
catégories
® D : Fourgeons avec vigie intérieure et frein &
vis. Les fourgons P.L.M série D ont tous une
guérite en tolture.

@ E : Fourgons sans vigie intérieure. Certains
trés anciens ont une guérite extérieure avec
frein & vis.

Fort de ces considérations, jai choisi de
reproduire en HO un fourgen Dp du dia-
gramme 132, série la plus répandue, et un
modéle du diagramme 133, intéressant par sa
guérite différente.

N
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|

FOURGONS G.V - Série Dp.26010 a 26108

£ £

Diagramme 132
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i |} £ et | | 25 !
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T ke ) '~._E .} Lsi
e e ey - T L T N g ey B S S
....?1.:1:---..;..__L._...................T,J-cru e X .l.- .,r..ﬂs? _:
e e e M S T W "
Fourgons de construction analogue
Numéros dangine  Date construe.  Particularités Wuméros 1821 MNuméros SNCF 1950 Empattement - 7.300 / Chuisses © 10,100/ Taws - 1551
Did 17976-18000 190771908 2 soufllets Did 25915-25939 [ 58451.55466 Emzuhtrﬂ-iﬂr:ii; :E*m:m Y
Dp.1B001-18000 18981825 2 passerelles  Dp 26010-27000 Dp 59121-88816 =7 et ot i
Dp.27001-27232 191001925 2 passerelles  Dp.27001-27232  Dp 69551-69754 L‘::g“’"“""“m"""“'“m""
19211925 2 passerelles Dp.27251-27450 G.901109-002659
Los lcurgons Dp 282 14-27450 ort des dchalles Tacods 4la couveriure
.. 2w .  FOURGONS G.V - Série Dp.25969 a 26009 Diagramme 133
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Fourgons de constructon analogue
Numéros donigine  Numéros 1821 Muméros SNCF 1950 Particularités Empatiement | 7.300 / Chdssis - 10,100/ Tars : 14,41

Did 16896-16900  Dd 25040-25044 G .900940-500944
Dp.16853-16895 Dp.25069-26009 G 9009€5-801009
0i .16841-16852 0i25945-25056  (G.900B45-000056 Avec soullie! du cild apoasé d fa gudnie

.

Constructon de 1658 & 1925
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plans manifestement diflérents

Fourgons réperariés dans la sére diagramme 132 malgné des

Archivas P LM

FOURGONS G.V - Serie Dp.27001-27150

b S e

S Y ¥ ——

IS § | F——

e e B/ P e s e R s s
s — e e e — — s e T Py

SN | ' U ——

Empatierment - 7,300 / Chisss 10,100/ Tare 15,51
Numdros dongine | same Dp 27001-27150
N* SNCF 1850  séne Dp 8955163754

N 44

Foungons de construction analogue
[0 28995-28359 Sans clusons miernes
Ddi 28080-28144

D 28145-28247 Avec dchelle d'sccds & la focture

Diagramme 135

FOURGONS GV - Série Dd.27981-28079

1
-
P 3 - R 'R ——— A | N S S— N | —_—
i ]

——— = g

B e — ————— ————p B o e, e e e, s, e 15

Empatiersnt - 7300 / Chdsws - 10,100/ Tare 1451 N* dongine - séne Dd 1625116519
Consrucyon an 1692 & 55 sxsmplades N* SHCF 1550 - G-200582 & 900679

SO [ | T

Fourgons de consiruclion analogue

Dd . 2624B-28256
D . 28774-28817
D .28701-28726 E-::ut:“:::é"
D . 28728-28773
0 . 28850

Ecariemant des
D . 28661-28700 assmaux | 4, 100

Diagramme 136

FOURGONS G.V - Série D.28953-28970
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i
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—= s T ) u o
B Y e S ._hlﬁ_/_ ___________ sl by
A T B e B | | Tk 595 .
b mBOPO e @300 __ ____ 0
R ST Ay Y7 R e et i

Empamsrment 4300 /Chisus 7250/ Tare 1151
Consiructon an 1588

N* @ongine  sdne D 16501 & 16340

N* SNCF 1950 GS00381-200185
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RN 11—
L e

Diagramme 137

FOURGONS G.V - Série Dtd.28381-28400

e
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Fourgons de construction analogue

D .28477-28655 écan. essieux 4,300
Dd . 28258-28340 écan. essieux 4,750
D . 2BE56-28660 écan. essieux 4,300
Di . 28438-28459 dcan. essieux 5,000

Empatismant - 5,150 / Chisss 7,700/ Tars - 11,71
Consiructon en 1889

N* dongine © séhe Dvd 16981 & 17000

M* SNCF 1550 - GoO004B80-200495

Ded 28410-28415 dcan. essieux 5,000
D . 28975-28989 dcan. essieux 4,750
Dd . 2B341-2B3B0 écan. essieux 4,750

Did_28401-28409 écan. essieux 5,000 Da 2797127880 écan. esswux 4,750

Diagramme 138

FOURGONS G.V - Serie Dt.28460-28473

| Ir\\ [ f: 3 !
l\ I-) \ i )’ : i
fom IO A L MR Et RS iees g
. 1 . N .
P I 1 | I S S |
(
Empatiemant - 3500 / Chésss : 700/ Tars 1 931
Fourgons de construction analogue Constructon an 1880
D.28818-2B820 Chisss de 6000 N° dongine - séne Dv T114-T127
0. 2882228848 Sans mader-clouel Pas de N° SNCF 1550
FOURGONS G.V - Série Ep.29105-29147 Slgracme 131
[ P—- Y | - - -
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M s 7S 2y BN
D P e & Gl
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Foungons de consiruction analogue
Ep . 20101-20104

Esl. 41-46 fpour senice des gres de S0 Empattemant 7,300 / Chisss - 10,100 7 Tare - 13,21

Ep . 29095-28059 Las fourgons 29101-25104 ant das soulles Constuckon en 1858
Ep . 30501-30504 Las bourpons Exl 41-46 antlas portes das bouts condamnds L ‘WT '-‘"E' E;@;mm;
Ep . 30505-30507 #i mant pas de passevaiies N* SHCF 1960 :Ez

Ep . 20148-20015




1996 Volume 1

FOURGONS G.V - série Ep.29148-29315 Archives P.L.M

ot — & L - — I 4 =l
- EE T S I k
) 1 (E| 18180 | (B} ¢
TR EaES
y : s oot = g
m 1 O I ___.L_._ i, . '_l' 2 et :
T T T T e B S L g5 5=

——— e e ————— N e —————— e ny

Empattemant - 7,300 / Chdssis (10,100 / Tare : 13,61
Duate de construchon © 19071914

Numdros dongine | Ep 1715117220

N* SNCF 1950 : Ex201000-201099 »1 201T08-201775

FOURGONS G.V - Série Efp 29001-29016 Diagramme 145
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H!sj,_____i _________ e I ir s o e L ol i_____,.:._grs_.;:
7T S A 7 F00 s e e e e e B IR ]
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Empattemarnd 7300 / Chissis - 10,100 / Tare 1451
Foungons de construction analogue Consructon en 1832

N* dongire - sdne Elp 3558-35T0
Ep . 20034-29065 (sans gudnie) N* SMCF 1950 : Exl 200201-200216

FOURGONS G.V - Série Ep.30611-30650 Diagramme 143
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i
i
L]

e s ]
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Fourgons de consinuction anakogue Empatiemant - 4,300 / Chdssis - 7,250 / Tare | 10,81

. -3031 Conaruction en 1885
EE : g:ﬁgﬁ;g N* dorigine © séne Ep 5281-5320

E. 31189 Sans poctes ni passerslles an bouls N* SNCF 1950 : E 219930-219999
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FOURGONS G.V - Série Ef.31522-31599 Djsgranmms; 140
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e e S —— 8655 ——
m&:ﬁg“ﬂﬂﬁmﬁm 4,300 Empattemant : 4,100 / Chisss 7,250 7 Tare : 5.81
Cortruchon an 1882
E . 31870-31898 sans gudnle 22.‘"3.’“".‘1‘5“’5?'15;5‘ T
FOURGONS G.V - Série Edf.31666-31684 Dagramm A
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Fourgons de construction analogue mpate : hdasis - 7,700/ Tarw - 116
El.31765-31769 (sans cloisca de séparation) S e B e

: Consiructon en 1684
El . 317T70-31774 decan. esswux 5,000 N* dongine | sdne Ekd S4TE-S456
Edl.31685-31699 a N* SMCF 1950 : E 200157- 200175

Ecl.31626-31655 écan. esswux 4,750

Diagramme 150

FOURGONS G.V - Série Ef.31775-31799
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: Construchon an 1679
Fourgons de consiruction analogue Ll
E . 31822.31868  sans gudnie H* dangine . TATE-B000

Pas de N* SNCF 1850
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FOURGON G.V - Ep.30505
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Pas de N° SNCF 1550
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Empatwmant 4300 / Chiasia - 7800/ Tare - 10.91
Fouwrgon provenant de la reconstruction en 1917 duna an- Numdeos dongas  Ep 5335
cienne volture & voyageur de type C° accdenide Reconstruchon en 1917 (Ex O n°6576)

FOURGONS G.V - Série Ep.30501-30504
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Archivas P.L.M
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Foungons provenant de la reconstruction en 1913 danciennas Empaniarwnt © 5900 / Chidasis B.500 / Tars - 12,71
woitures de voyageurs type A" accidentées Humdros dongene . Ep 5133-5134

Fscosmiructan an 1913 [Ex A* m* 116831 1878-1 18801 1525)

W* SNCF 1950 - Exz 200178-200185

Fourgen du type “diagramme 132° - Série d'ongine Dp. 27001 & 27150 - Constructeur "Buire® (1913} - Comporte
une échelle & chague bout - Eclairage électrigue - Photo prise aprés 1821,
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HO : Remplacements d’'essieux

Les essieux HUETRP25 et PAT peuvent s'utiliser
avec les paliers laiton H401 et HA02. En variant les
combinaisons “palier / axe” on peut obtenir des ensem-
bles permettant une adaptation dans un grand nombre
de matériels du commerce.

Chagque constructeur utilise ses propres standards
de fabrication, ce qui entrainerait & avoir des quantités
importantes de longueurs d'axes pour palier & tous les
problémes & résoudre. Le mieux A faire est de regarder
ce qu'on peut oblenir avec le matériel existant : essieux
RP25 de 24,5 et 26 mm et essieux P87 de 22,7 mm /
paliers & grande cuvette H401 ou petite cuvette HA0Z2.

Vous pouvez réaliser toutes les cotes intermédiaires
en Intercalant une rondelle sur l'un des paliers. Les
rondelles seront découpées dans de la carte plastique
{feuille Plastikard Slatter'S ou pot de yaourt), cu dans des
chutesde laiton. Exemple : JOUEF. Ecartement intérieur
de chassis de wagen (ou bogie] = 22 mm. Les paliers sant
prévus pour des axes a pointes de 26 mm. Vous pouvez
done remplacer les (horribles) essieux d'origine par les
références Z110 & Z113 (ils ont d'ailleurs été congus
pour cela).

Vous pouvez également équiper de paliers laiton
H401 (en repercant le palier conique d origine dans le
plastique) et adapter des essieux RP25 & axe de 24,5
mm, série Z110C & Z113C. 5i votre matériel est destiné
4 un usage intensif (grand réseau, club) vous apprécierez
rapidement le roulement avec paliers laiten

040 TA GECOMODEL

LES CAHIERS DU MODELISME

|
| 1,25 mm
r‘—

—
Palier "standard” H401

|
L |

|

|
—I-J. HE,BS mm

Palier "Proto87" H402

Avec paliers H401 : X =L- 2,5 mm
Avec paliers H402 : X =L - 1,7 mm

Exemples d'utilisations possibles

® 1/Essioux PET (L = 22,7 mm) + H402 (paliars PET) = X=21.0mm,

Essigux PET (L = 22,7 mm) + H401 (paliers standards) = X = 20,2 mm,

® 2/ Essieux AP25 (avec axe 24,5 mm) + H402 (paliers P87) =2 X = 22,8 mm.
Essieux AP25 (avec axe 24,5 mm) + H401 (paliers standards) =3 X = 22,0 mm,

® 1 /Essieux AP25 (avec axe 26,0 mm) + H402 (paliers PET) => X = 24,3 mm,
Essiaux AP25 (avec axe 26 mm) + H401 (paliers standards) => X = 23,5 mm,

Cette machine n'est pas une nou-
veauté, mais nombre de kits restent des
années dans les tiroirs avant de prendre
forme humaine. J'ai eu récemment &
régler quelques problémes de mécanique
sur deux machines montées par des mo-
délistes. Dans les deux cas le mauvais
fonctionnement venait de laccouplement
moteur / réducteur.

Les "durs” sont dus a la liaison rigide
entre le moteur et le réducteur. On m'a
appris, en mécanique, quun assemblage
rigide ne pouvait avoir que deux points
fixes. lciil y en a trois : les deux “paliers”
du réducteur

Shrg T

expression. Le réducteur et le moteur
sont totalement désaccouplés, ce qui auto-
rise tous les désalignements et toutes les
déformations (le support du moteur est
trop “mou” et le moteur n'est pas main-
tenu de fagon rigide).

Ce systéme est applicable chaque
fois quun moteur doit étre relié & un
réducteur séparé.

Tout systéme mécanique n'est jamais
exempt de défauts : ici, on pourra repro-
cher des claquements intempestifs au
démarrage. Je craignais également des
vibrations a trés basse vitesse, mais appa-
remment le volant dinertie monté sur le
réducteur joue bien son réle. Un volant
d'inertie monté sur le moteur aurait cer-
tainement été moins efficace §

t le poi de fi i
e ,,@ggg. g

Moteur

Deux manchons
coupés dans du
tube laiton







visserie diamétre 1.5 et 2 mm en petits
conditionnements. On peut évidemment en
trouver chez Weber & Paris pour “une poi-
gnée de cerises”, mais par 1.000. D'une
maniére générale l'amateur constructeur
n'est pas beaucoup aidé dans ses réalisa-
tions {ou se procurer des engrenages, par
exemple ?) et il me semble qu'il v a une
place & occuper, méme si le débouché est
limité du fait du manque de "mordus”.
Amicalement et dans |'attente de votre
réponse,
P. Vidal

Je ne dispose personnellement d’aucun
document sur les dews protetypes compound
CletC2duP.L.M. Vous pourre: trouver un
plan{ou undiagramme ? | dans le Scrapbook
numéro 54. Pour le tender il existe un plan
des tenders 3 essienx des machines 111 a
400 (et je pense que 'était le méme tender)
dans le Scrapbook numdéro 6.

LesScrapbooks du Museon di Rodo sont
vendus par le "Musée 1900°, Moulin de
Chalier, Route d'Uzés F-30700
ARPAILLARGUES.

Té166.22.58.64 | FAX 66.22.50.73

Pour tout le petit matériel (visserie, tu-
bes et profilés laiton, engrenages, eic) et
Foutillage (limes , micro forets, tarauds,
elc) une seule adresse :

L'OCTANT - B.P. 05
F-67541 MUNDOLSHEIM CEDEX.
Tel 88.20.55.57 / FAX 88.20.57.88.

Il fait cela trés bien et les délais somt
trés rapides ! Le catalogue VOCTANT est
absolument indispensable a loul amateur
constructeur !!!

Pour la motorisation le plus simple est
toujours un moto-réductenr Portescap RG4.
Il en existe 3 modéles pour le HO, de prix et
d'encombrement sensiblement différents. [l
existe aussi des sets de longerons de réduc-
teurs pour adapter les RG4 4 des gdoméiries
particuliéres {avoir dans le prochain CMI7 ).

La matarisation la plus simple reste
quand méme le tender moteur : moteur can
d 5 poles ou Escap + réducteur primaire d
engrenages droits (réduction 1/2) puis ar-
bre avec 2 ou 3 vis sans fin el pignons
hélicoidaux sur les essienx).

Gérard Huer

Questions pour un champion
{Lettre de Ch. Lucas)

La lecture des C.M. procure des mo-
menis savoureux. Cette lecture m'améne i
vous poser les questions suivantes :

« Techniguement, et sans soucis de l'esthéti-
que, I'épaisseur du bandage joue-1-il un role ?

L'épaisseur du bandage est lide a la
norme de roulement choisie. Elle participe

d'un ensemble avec U'épaisseur du boudin,
le calage des roues dos d dos et les orniéres
de caur et de contre-rail . Toutes ces don-
néesdoivent étre organisées enun ensemble
colifrent.

Des bandages Proto87 sont incompali-
bles avec des aiguillages NEM, méme en
afustant I'écartement dos @ dos des roues
les lacunes de caeur sont trop grandes el les
roues se "plantent” immanguablement. On
peul par contre wtiliser des roues a banda-
ges larges sur des aiguillages Prolo 87, 4
condition d"affiner les bouding 4110 maxi-
mum en Epaisseur.

lireste évident gu'un bandage a U'échelle
exacte est infiniment plus réaliste qu'un
bandage sur-dimensionné,

¥ De méme, un chissis NEM peut-il satis-
faire, avec des rondelles de calage, un
roulement avec des essieux PE7 7

On peut évidemment adapter des es-
sieux P87 sur les chassis NEM moyennan!
quelques rondelles. Techniguement camar-
che mais an niveau esthétique cela meltra
encore plusen évidence l'écart hors d'échelle
entre le dos des roues et les longerons. En
gros, on a des essiens pour voie normale
maontés sur des chdssis pour voie métrigue !

¢ De quelle épaisseur conseillez-vous de
faire les longerons 7

Pour 'épaisseur des longerons, loul
dépend du métal wiilisé. De acier de 5/10
est suffisant. De 'arcap en double épais-
seur de 4110 est également excellent. Le
laiton est & mon avis trop mou {surtout celui
wtilisé en France en photogravure), méme
aver des longerons de deux fois 50110, Je
n'utilise plus ce produit sur mes machines el
Jem'enporte fort bien. L'acier et larcap ant
lavantage d'étre rigides el élastiques : en
cas de {légéres) déformation ils reprennent
automatiguement leur forme d'origine ; les
chassis sont donc irés siables.

+ La finesse du boudin de roue compense-
t-elle le sur-écartement par rapport & la
norme NEM ?

Ce qui compte c'est U'écartement guide
de roue (EGR ! revoir les CM). Il faut
prendre la valewr EGR pour la norme choi-
sie el régler Uécartement des roues en
fonction de I'épaisseur des boudins. Cela
permet de faire rouler des roues avec des
bouding différents pour une méme norme.
Mais attention ; l'écartement dos a dos des
roues est limité par la position des conlre-
rails, eux mémes conditionnés par la valeur
d'EGR. Quand on vous dit gu'il est aveniu-
reux de vouloir improviser en dehors d'une
narme bien définie [
¢ Desroues ULTRASCALE, oui. Mais cou-
per des contrepoids 7

On peut facilement découper les contre-
poids dans du plasticard : feuilles SLATER'S
oucouvercles de pots de margarine, beurre,

LES CAHIERS DU MODELISME

rillentes erc).

» En NEM certaines machines ne s'inscri-
vent gu'en des rayons de 850 mm et plus.
Qu'en advient-il en Proto 87 7

Le jeu de rowlement en Proto 87 est irés
faible(2a3/10). Le rayon minimal pour que
tout passe est le 150 m réels, soit 1,75 4
Péchelle. Des engins courls peuvent passer
sur des rayons jusqu'a 1,20 m (en sur-écar-
tant les rails & 16,7 ou 16 8 mm). Un ravon
de 850 mm représenie 74 m en réel. Méme
dans une cours d'usine, de tels rayons sont
impraticables par les grosses machines. A
Fusine Cail de Lille, les Mountains sor-
taient de Uatelier de peinture en roulant ...
sur les pavés).

¢ Lavoie K&L est-elle Proto 87 7

Toutes les voies sonl compatibles avec
les essieux P87 pour peu qu'elles fasseni
165 mm minimum entre rails en alignement
droit. Les seals problémes viennent des ap-
pareils de voie el des courbes d faible rayvon
{inférieur a 2 méire). La voie K&L est a
Iéchelle 1176, de dimensions un peu forles
pour le P87, mais enrail DC on n'a guére le
choix.

La voie SMP, avec ses coussinels “ra-
bougris”, donne un aspect plus fin. Les
coussinels sont corrects pour le 1187, mais
les coins de calage ne sont pas représentés.

Pour de lavoie d rail vignole, wiilisez de
la voie Micro Egineering code 70 ou 55 en
ré-espagant les traverses.

¥ Et enfin pourrais-je savoir quand et pour
quel montant les roues pour 031
GECOMODEL seraient disponibles ?

Les délais de notre fournisseur anglais
sont trés longs el peu fiables. Pour un type
nouveau de roue je table en général sur un
délais de 12 mois minimum, Le prix d'un
essien moleur ne serail que d'une cinguan-
taine de francs {roues el axe non assemblés)
auxquels il convient d'ajouter les coiits
d'outillages qui soni d'environ 3 000 F pour
le moule et le bandage.

Des roues de tender et bissel sont déja
disponibles .

Gérard Huet

Cyber-message

Si vous ne disposez pas de fax, vous
pouvez malgré tout envoyer vos messa-
ges ou vos commandes par "fax" avec
un service Minitel, comme le 3617 code
FAX, par exemple. Vous pouvez ainsi
commander par fax & l'étranger, notam-
ment aux USA : c'est plus rapide que la
poste, moins problématique que le télé-
phone (problémes de décalages horai-
res et de langue ...) et tellement plus
“cool” qu'internet !
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CHLIET

LE

BON

TRAIN HAUTE FIDELITE

DE COMMANDE

PRIX

QUANTITE TOTAL

WAGONS "STANDARD A"
et "STANDARD B"

Kit HO
Prix unitaire : 490,00 F

ABD1 - STANDARD A/ ProtoB7 ..o

=

AB02 - STANDARD B/ ProtoBT..........ccceennnnn.

AB03 - STANDARD B “Permaplax” / Proto87..

ABOTN - STANDARD A/ NEM........cooocin

ABOZN - STANDARD B/ NEM..........coccevninnnnee

ABO3N - STANDARD B “Parmaplax™ NEM ...

MM MMM

T
e

WAGONS A PRIMEUR AB05 - Primeur Fau / Proto87....... ... F
Fau & Fasu du P.L.M AB06 - Primeur Fasu "anglais™ / Proto87.... ... F
KitHO ABOSN - Primeur Fau / NEM....... . F
Prix unitaire : SSD,DD - ABOEN - Primeur Fasu “anglais™ / NEM............ e M_MF
. |

WAGON Plat OCEM 19
Kit HO
Prix unitaire : 450,00 F

A620 - Plat OCEM 19/ Proto87... ... I

AGZOM - Plat OCEM 18/ NEM..............cccoecennnn. I

WAGON couvert télé NORD
Kit HO
Prix unitaire : 450,00 F

AB10 - Couvert t6lé NORD / Proto87................ [

ooooo
oooooooo

AB10N - Couvert tsle NORD / NEM..

FOURGON OCEM
a marchandise a vigie

AB21 - Fourgon OCEM 4 vigie / Protog7........... |

.
T
Kit HO AB121N - Fourgon OCEM & vigie / NEM...... : | L —} %
Prix unitaire : 580,00 F e
FOURGON GV du P.L.M AB08 - Fourgon GV a grandes portes / Proto87
S AB09 - Fourgon GV 4 petites portes / Proto87 F
E:'LHS!HHITG . 600.00 F ABOBN - Fourgon GV 4 grandes portes / NEM Fi
a - ABOSN - Fourgon GV & palites portes / NEM F
AB30 - Couvert TP 2 portes / Proto87. .. = F
W:‘.E?NS ¥ ATS A631 - Couvert TP 4 portes | Bseto87 ... 3 F
a gies, type SA/ -Co portes a vigie / Proto87......... E F
Kit HO 4997  “A630N - CouverlT: tes / NEM........... ¢ E
pébut F
Prix unita AB31N - Couvert T.P 4 portes / N -
ABI2N - Couvert 4 portes & vigie / NEM......... = |y F
WAGON Plat OCEM 19 B601 - Plat OCEM 18 échelle Zéro : 830,00 F | ;

Kit échelle Zéro
B6601 -

Fortail pour montage el décoration : 1.100,00 F1

Année 1993 - Franco : 122 F

IéEtlls ;H";!EEII.}:HE Année 1994 - Franco 153 F . F
0 Année 1995 - Franco - 153 F ... ... . F

TOTAL areporter

page suivante




LE TRAIN HAUTE FIDELITE

BON DE COMMANDE ™ s ko s
F-59175 TEMPLEMARS

FRAIS D'EXPEDITION : 3 formules au choix
REFERENCES CLIENT  n:ceTewphone L | v Frais de port et emballage forfaitaire de 65 F.

Nom + Frais d'emballage forfaitaire de 15 F + 50 F en timbres
Adresse pour réglement des frais de port. Nous renvoyons les
timbres inutilisés.

¢ Reglement par VISA : les frais sont caleulés au cofit

|
|
Cogepostal L1 1 1 1 1 | wile réel (maxi 65 F). |
|
|
|
|
I

THLIET X

3 Erranger : selon codit.

REFERENCE DESIGNATION PRIX UNIT. | QUANT. | MONTANT

REPORT DE LA|PAGE PREGEDENTE |

| 1 I

FRAIS DE PORT : |

MODE DE REGLEMENT |

O Chaéque bancaire DATE : J / TOTAL : |
O Mandat postal

O Eurochéque HEM|SE 5% ! |

F Cate bal'?“'m E';r"' i ""I't’ """ | SIGNATURE  (omigarore TOTAL |

VISA - EUROCARD - MASTERCARD ] |




“HLIET
Tarif 4™ trimestre 1996

HUET - 5, rue des Anciens Combantams F-58175 TEMPLEMARS FRANCE
SIRET 348 933 342 0DO19

#® ; Produsts nowveans,
N,D : Non dispomible.
¥ : Dans la limse des stocks.

Ce tanf annule et remplace les précédents.
Las pruandiguis som TTC [ TVA 20.6%)
Muinpior bes pro TTC par 0 B20 pows pbtenr bes pax Hors TVA

E'- Palniiies ol Sbceiahont 'Dm:":cduifs Modélistes et Décor
+ Hiresynthétiques - Flacons de 80 mi - 32,00 F - Utilser le Duart Unaversel D201 6500F - CoMret Poudres & patine (6 teintes /61 15 m)
E3M1 . Vorns saling E103 Vet clar locos NOAD (angines) D202 BEDOF - Pastels (now, brun, matron, ocre, rouge, gis, blanc, ven)
EIN2 . Vernes ma E107 Vet laros SNCF D210 1700F  -HO-Foule adhésnebigues orangeos appared anglas (voir CM13)
E101 : Now satind E113 Vet larcs (NOED | D11 1700F - HO-Foulle adhésne brgues rouges apparel anglas (vor CM13)
E106 : Noir charban mat ENG Vetvatwes PLM D412 1700F - HO-Fouile adnasive brques crangées appared allemi voir CH 13
E112 - Now chaugdsane mat * E127 Vit Olve [ocos P LA/ Cuwad L4130 1TO0F - HO-Feule achesie togues arangees apoarsd llamand
E116 - Now tofurs mal E104  Chacolat [Compouscs MOAS D414 1TO0F - HO-Fauile adhisve brgues rouges apparel flamand
E115% - Blame rmad E108  Brun unds wagan [SNCE 1550) D415 4500F - HO-Twles llamandes ancsennes [plasticue mouls SlaterS)
= E131 - Criems autorml (SNCF come 407 E10%  Brun rouge Sderos C420° 2050F - 10Punches de palmsades 0.4 x 3.2 mm x 30 e [rdel 3.5 x 25 em)
E110 : Gews artillacin P O E117 - Brun Van Dycke D421 2050F - 14 Poteaux bos 1.2 x 1.2 mmx 30 em (rdel B x 9 em)
E120 - Gess Parla & E125  Brun Teck ez S000F - Clolure attes de bos HO / long 30 om (shotogravure)
E122 Grs Ao « E118 Havare (PLuEST) D430° ND - HO-Barsbre guvrants PLM (photogravure)
E122 . Gris moyen (wagens LM | E114  Fauge wagan UIC (SveF s Ce31 - ND - MO Barnére roularte da 4 m typs PO/ MIDI (photograura)
o E124  Gom claw faagons MO0 PLAY ansen | E105 - Rouge wi | SveF sor) D32 HD = HIQ- Barnare roulante de & m (phatogravurs]
s E132  Gom condrd (wagens NORD OUEST | E126  Rouge rube (ETAT PO} D601 1B50F - Teenture pour bor of travesdes "gns vesux baa” (60 mi)
E121  Bleuclar autaral B LM « E128  Rougs autorad (SNCF vermion 605 D602 1850F - Teenture pour bod of traverseds “Brun gra” (B0 mi)
« E128  Blau manme [Crad) = E130  Bordeaus (Posk) D603 1B50F - Teenture pour bod ef traverses “Traverses neuves” (60 mi)
# Patines (crdge dfeas - 30m 8,00 F % Encres pour tiets < 15 ml 28,00 F * Soudures
E404  Rouille E4DD Noire Uitilisables 0508: 3200F - Souduwe 145° C au bamwth (Fil de 1.8 mm x 2 m)
E405 : Noir sabe E<D1  Rouge D501 £300F - Soudwe bqude 150 C a letain aves fux (30 mi)
E406  Baous £402 Jane  au ROTRING DSC2  28.00F - Soudiee 190° C, puse. an 1 trés fin (0.5 mem | 26g]
E407  Crasse E403  Blane DS I500F - Souduee & fargert 240°C (Flde 2 mmax 050m )
E408  Blanc sale « D500 2000F - Soudwe mullcare “slectronigue’ (1) de 08 mm 25 g)
405 Sable D503 3000F - Flux pour métaus cunvreux pour D502 D504 o1 D508 (30 mi)
E420 : Cunvre (matalique) D805 2500F - Flux pour acwrs, pouwr DS0Z et D505 (30 mi)
E421 : Laston (métaligue) D510 20000F . “Spudure Starter Set” - Cotfre! soudure pour debulan
+ Complémentaires D&z, S500F 'WMHM
ES02: 2000F - Dvlwant UNIWERSEL pour paintures, verrs ol premar (250 mij Dsz21. 5500 F mw‘b'“" el b
ES11 . 3200F - Pomer chromate-phosphatant Blans (60 mi) 0530 2500F - Pinces de mairten an acer x 6
ES04 2550 F - Hase rmattante (60 mi) pour séne E100 « 0522, 2800F - Tresse a cessouder
ES05: #4600 F - Mettoyam-Dégramsant acide pour laton (250 mi)
# Brunisseurs G s DHI'.'HQI.I.I
EE02 3500 F - BRUNISSEUR pour madechad / rads (63 mi) G103 1550F . Feula da decalgue viarge (Huet)
« E603: 3000F - BRUMNISSEUR pour ladon, bronze et acer (60 mi) G111 B00OF - Marguages vapsur SNCF (Carpena) Nows conguller
G112 BODOF - Masquages vapeur ombies SMCF (Carpena) pourdapansile
G113 GOOOF - AMsches publictaces anndes 50 1 (Carpena)  des décalques
H- Piﬁf.‘:ﬂ ditﬂ(‘: héﬂﬁ Proto 87 G4 BOOOF - AMeches publiciares arnees 50 2 (Campena]  Capens
H201  4100F . Ke 2 attelages & ws ancwn avec 4 chalnes of crochets G106 2500F - DECA-SOL ramalissant pour décalgues (60 mi)
H203 . X2 50F - Ke 2 attelages & wis modedne
H206 . 2000F -4 % crochets « chaines dattelages oid-tmes F - Accesso
H202: NMO00F . Crochals dattelages Ay Jaskson (arcas) mm? res
H204 . 4500F -4 xiampons ronds lonchionnels [deocaketage nainci b B o e :
H205. MND + 4 tampons lonctionnals type QCEM ll:n?d-m bronzae) - Eﬁ 35?;3: ;F :;ﬁfﬂ:;.ﬁ;:ﬁ?ﬁ? gl k]
H210: ND - 2 soutliats fanclionnels typs SNCF (vesr CM16) ES0l  Z500F - Fillaton dresss dam 0.30 me (10 £ 25 emi
H211 . ND - 2 soutllets fonclonnels type Anciens Réseas (vair CM18) F502  2500F - Fillaton dresss diam 0.45 mem (10 £ 25 em)
HI03 . S5100F . 2 supports desssouxFleaschas / pabees rdeneurs [k o) FeO3  2500F - Fil lnton dresse diam 0,70 mm (10 x 25 em)
HI0E ST 00F - 2 supports dessmun Flanichas pour esssaux PAT kit laitan) e ?5.20 F . Es Ia.:tnr: dressh diam ©.90 mem [10 x 28 o)
HN0: 2650F - 3 faux axes-outillage pour paliers Mexichas H311 (alu] FS10 4500F - Chainetie ultra lne 17 madions / cm
HI1 . TOOOF - Pabers & suspansion "3 ponls” pour e 318 mm (pour d susea) F&11 - 2800F . l:hainr:oi.;- 1 maillons | cm
H40Z2  2500F - 20 pabers laion” A cuvette courls™ (pour los essieu P BT g =
Hi01 . 1E00F - 20 pabers laiton "standards” pour axes & pointes Em“ 1-"; PR s L
1 1 + & lartmrnos HO type PL M (bronze)
Essiaus de wagon ”_? ‘ﬂ“fm"‘“ fong 22,7 mm] F22 300F - Pompe Westinghause HO [lanon maulé)
H1101 - 1700 F A 87 / roues pleines damtre 9,7 mm F204  WMOOF - 15 suppans de man-couranis "HO® couns [pour il de 0,45 mm)
Hi102 1; 00 F BT e PB7 —— 10 rayons diamétrs 10,5 mm F214  MO0F - 15 supparts de main-courants “HO" mayens (pour fil de 0,45 mm)
:: :gi :'.l' g C e L z' r“'“ """":“ :"‘ﬂg' :?g m F20  TOOOF - K 3 paces danslages NEM a slongatan (arcap)
H1108 1780 F e o s-r. oyl :’;' e 17 F220  2200F - 15 rvets acier pour smbesllage - diam 0.8 / long 1.2 mm
7 iy ROCHaMR; JX1 KN CM CLITR Tl F230 2200F <15 rvetslongs acer pour embisllage - dam 0.8 / long 1.7 mm
Essioux de bissel / bogm PAT {axes 2 mm) Faan 4 00F - 30 rondelles pour axes 318 mm | epasiess 025/ 05 a1 1 mm
« H1356 . 2800F -2 1 esseu roves Dssel | boge - roves B rayens dam 10,7 mm F221 . MDOF -4 x Aessorts de suspenson wagons (bronge)
« HI43 2E00F . #2 1 sstdu roues DEse bogie - roues 12 rayons dam 12.7 mm FI22 2500F -4 x Boites dessieux & huils (Branze)
s HI49 ZE00F . e 1 esseu roues Dase bogie - roves 12 rayons dam 14 25 mm F223 2500F -4 x Boiles dessieux SKF (bronze)
F224 = O00OF - 172 accouplemants de fram x 4 paves [oranze)
Z - Essieux NEM Sachets de 4 essieus HO-NEM & roues RP25 F22% S00F - 6xsuppors de lanternes pour wagens (photogravune)
2110 . S000F - Cham 12 me - 10 rayans - Ares long 28 mm enlre poinies FZ26 . 1500F -1 xCylindra de freen aves triple valve [Dronze)
111 S000F - Cam 12 me - roues peines - Aves long 26 mm snire peintes F227 . 2500F -2xCondutes de chautage vapsur (bronze)
112 S000F - Cham 107 mm- 10rayens - Ares long 26 mm snie pointes F228 @ 1500F -1 xCylindre de frewn iype LISA pour TP (bronze)
Z113: S000F Cram 10,7 M7 - roues gleres - Aves long 28 mm antre pomntes. E_E ;g%i 'K":::D“l""‘"’w’“ 1I:-'\-ul-uglmriHmeM1EgCEu
4 i S A, it : - 40 plagues de garde pour wagons [ancans el 1
Cas stssbux S0 Cpaniblies avec anes de 24 § srire pointes Aouterun G
dnrice la ralarercs Exsmes 2071710 « Souss 12 o oleres aves ave 245 mm F200: S000F - 10 Vraverses de IAMponnement pour wagons
Han IEOOF - 20 pabers fon pout et & neintes fm ND = Leviers o mécanisme de lrein pour wagons
F 305 ND - Embellags universel paur 3 essmux (a4 Tirmer) (Proganes)
e — S —
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A - Matériel roulant 1/87
Prateld?
MABDT . 4DODOF - Kit Wagon SNCF Standard A (panneausx bors)
RAB02 49000 F - Hit Wagen SNCF Standard B (panneausx bos)
AED3 . 49000 F - Wit Wagen SNCF Standard B Permaplex
AEDS . 55000 F - Kit Wagen Primeurs Fau PLM
ABDG . 55000 F - Kit Wagon Primeurs Fasu PLM [gabast anglais)
= ABDBE 60000 F - Kit Fourgon PLM grandes portes
= AEDD 60000 F - Kit Faurgon PLM petites porles
= ABID . 45000 F - Kit Wagon couvert 18k NORD [roues & rayons)
A1 ND = Kit Wagen plat PLM [rouss & rayons)
AEZD 45000 F - Kit Wagon Plal QCEM 19 [rouss i rayons)
= AGZY S8000 F - Kit Fourgon OCEM marchandras svec gubris
AB2] N.D - Kt Wagon couvert OCEM 28 avec guérie basss
AG3D MO - Kt TP couvert 4 pories
AB3Y ND - Kt TP couvert 4 pories a vigie
AB12 MO - Kt TP couvert 2 pories
HO Hormes HEM
Tous les modéles ProtoBT sont disponibles avec essioux AP2S compativles normes
NEM. Les kits sont fourns avec attelages & wis of boter dattelage NEM Pear
commandar an “normes NEM® ajouter un “N* aprés la rélérence du modale
Exemple - AG2ZON = ki de wagon plal OCEM pour normes AP2S5 | NEM

Ce tarif annule et remplace les précédents. # : Produin nouveaus,
Lt pri inchoyudes sont TTC (TVA 2006 %) H.D : Non dusponible.
Muftphor los prix TTC par 0829 pour cliter ks pro Hars TWVA

Echelle Zéro

¥ : Dans la limite des stocks.

B - Matérlel roulant 1/43,5

B101 1200000 F - KECHLIN PL M n* 1967 (sans abn) | moddle montd
Bi0Z 1200000 F - KECHLIN P L M n® 5780 (avec abn] ' moddle monté
Biga - 100000 F - KEECHLIN MIDI A* 453 [avec abn) [ modéle manté
BEO 93000 F - Kit Wagon Plat OCEM 19

BEED1 1 10000F - fadad mantage et decoration pouwr BED1

F - Accessolres

Echelle 1435
F203: 4500F .12 supports de main-courants 0" courts (paur il 0,7 mmj)
F213: 4500F - 12supports de main-courante "07 longs (pour i 0,7 mm)
F207 . S000F - Kt pare datelages Old Timer 0" (lanon moulé)
F208: S5000F - Pompe Westinghouse "0° (ladon maulé)
= HEDT | 48000F - Kilpowr construchon de chhssn wagon OCEM (roues & rayans)
» HED2  4BO00F - Kilpowr constucton de chdsss wagon OCEM (rouss pleines)

Tarif voie Proto87

Gabarits Prete8?
o 50,00 F - Gabant essieu P BT (roues cos & dos 155 mm)
= CO03 60,00 F - Gabant triangulaire pour voi Protod?
= CO04 B0,00 F - Gabant roctang ulaire pour vois Protol?
= CO0S 22,00 F - Gabant "cylndrigue” paur wow Proto87
Piéces pour voie a rail D.C.
Traverses
100 20,00 F - Traverses an Circuit Imprimd | pack de 20 x 30 cm
ci 22,50 F - 125 Traversesbom largeur 2 8 mm (reel 225 cm) powr rad DO
ci02 25,00 F - Longrines bos largewr 2,6 mm (10 x 30 em)
c103 22,50 F - 125 Traverses bas largeur 3.0 mm (rée! 28 cm) pour rail DG
C10d 25,00 F - Longrines bows largewr 3,0 mem (10 x 30 om)
C106 2500 F - Longrires bos lirgewr 3,5 men (10 x 30 em)

Ralls ¢l accessolres de pose

a0 00 F - Rad DC code 75 (hauteuwr 1.9 mm) - pack de 18 x 30 cm
i 41,00 F - 250 revets pour rail DO [vosr CM11 s CM12)

cao2 T2,00 F - 250 coussinels 4 3 tirelonds pour rad DG (CAL)

C303 7200 F - 250 coussinets & 2 tirelonds pour rad DC (CAL)

Ca 41,00 F - 100 coussinels glisssbres o aigulies pour rail DC [CAL)

Eclisses el accessolres

Cam 20,00 F - 24 paires #cl 5505 plalos an résine
Cang 22,50 F - 24 paires Eclissos plates tyoe MIDI ' SNCF (latan)
Ca03 32,00 F - 24 paires Eclissos PO - ETAT - QUEST (lanon)
Ca 55,00 F - 160 cerclages de traverses (latan)

Pieces pour vole a rail Vignole

Traverses
Ci00 50,00 F - Travoesos on Cocud Imprima / pack de 20 = 30 em
cigs 35,00 F - Traverses bos sabotaes 26 x 30 mm (PLM / SNCF) / pack de 125
cioz 25,00 F - Longines boes largeur 2,6 mm (10 x 30 em)
Croa 25,00 F - Longines boes largeur 3,0 mm (10 x 30 &m)
ci06 25,00 F - Longrnes boes largeur 3.5 mm (10 x 30 om)

Ralls el accessolres de pose

canz 70,00 F - Rad Vignale code 70 (hawteur 1,8 mm) - pack da 18 x 30 em
Ca03 70,00 F - Aad Vignale code 55 (hauteur 1.4 mm) - pack de 18 x 30 em
can 40,00 F - PLM / 250 sellos & 3 tirefonds (photogravure)

C322 ND = PLM /10 glissséres daiguile [oronze)

323 ND - PLM /12 suppons de contre-rads (Bronze)

Can 40,00 F - SMNCF | 250 sellas 4 3 tirelonds type 536 (phatogravure)

Eclisses el accessolres

Camn 20,00 F - 24 paires aclisses plagues résne

Ca02 22,50 F - 24 paires Ecisses plates type MIDI ' SNCF (lanon)
Cand ND - 24 paires Ecdsses-pont PLM (laton)

C410 55,00 F - 160 cecclages de raverses [ladon)

&ﬁzHUET 5, rue des Anciens Combattants F59175 TEMPLEMARS -FRANCE-

Frais d'expédition : 3 formules au choix @

Plans de pose des voles (pour | métre de voie) : 7,50 F la feullle
C501 . PLM / Rals de 12 m sur 14 raverses - pase symélngue
CH02 . PLM / Rals de 12 m sur 15 raverses - pase symélngue
CH03  PLM 7/ Rals de 12 m osur 16 ravedses - pase symélngue
CH04 . PLM / Rails de 12 m sur 14 raverses - pose dissy maligue
Co05  PLM / Rail de 12 m sur 15 raverses - poss dasymbiniqus
Co0g  PLM / Ral de 12 m sur 18 traverses « pose dissymélrigue
Ca11 . MIDI Rad DC de 11 m (376 kg) swr 12 raverses
€12 MIDI Raid DC de 11 m (376 kgl swr 14 traverses
Co13. MIDI/ Ral DC de 22 m sur 28 raverses
Co4 . MIDI/ Rail DC de 22 m sur 32 traverses
Co15: MIDI/RalDCde55m
C521: ETAT/ Rail DC de 11 m [40 kg) sur 12 traverses
C822 . ETAT/ Rail DC de 11 m [40 kg) sur 14 lraverses
C823: QUEST/ Rail DC de 8 m (25 kg) sur 10 traverses
Co24 . QUEST/ Rail DC de 12 m (42 5 kg) sur 18 traverses
Co25: PO/ Aail DC de 11 meur 12 traverses
Co28 . PO/ Ral DG de 11 m sur 14 traverses

#2831 NORD/ Ral de 12 m (45 kg swr 15 raverses

#C935 EST/Railde 12 m (44 2 kg) sur 17 iraverses

Plans d'appareils de voie

cas 2000 F - PLM / Branchemant semple - 19 0,13 (plan droe & gauche)
Cosz ND - PLM/ Branchemant simple - 1g 0,11 (plan drode & gauchs)
cas3 ND < PLM 7 Aiguillage triple syméinigue - tg 0,13
Cas54 ND -PLM/TID-1g0,13
Cas1 2000 F - MIDI/ Branchemant simple - 1g 0,13 (plan drode & gauchs)
cas2 20,00 F « MIDI / Branchamant simple - 19 0,11 (plan drofe & gauche)
Ca6l ND - MIDI/ Ddwatson triple symddrigues - g 0,13
Cos4 ND « MIDI/ TJD - 1g 0,13
can ND - ETAT/Branchemant simple - 1g 0,13 (plan droite & gauche)
car2 ND - ETAT/Branchemant simpls - 1g 0,10 (plan drote & gauche)
cag ND - BNCF / Branchamant - 1g 0,13 eatra-coun (1938 - Unds 1* sane)
Cagd ND - SNCF/ TJD SNCF 1g 0,13 (1839 - Unifié 1* ginie}

D - Ballast
D103 3000 F - Ballast HO pierres concasseos brun 173 lire
o110 50,00 F - Semalle mousse dpaissour 3.2 mm (0.5 x 1.5 m)

K - Commande et contréle
K301 40000F - Régulateur "4 man" TASMA

Catalogue détaillé 1997 : 40,00 F.

TEL : 03.20.97.15.02
FAX : 03.20.95.10.59

v Frais de pon ef emballage forfaitaires de 65 F, & ajouter au montant de la commande.
¥ Frais d'emballage forfaitaires de 15 F + 20timbres 4 2,50 F pour reglement des frais de port. Nows vous renvoyons les timbres éventuellement inutilisés,
v Riglement par Cane VISA : Frais d'emballage forfaitaires de 13 F + frais de pont selon colt (jusqu'd concurrence de 63 F).

v Etranger : selon cold - Enveis ChronePost 175 F -

Paiement par CB VISA, Evrochéques, Chiques sur une bangue frangaise,

Remise de 5% pour les abonnés aux Cahiers du Modélisme 1996
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